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电网“污染”对超声装置影响防治浅析

① 顾纪章  ② 沈延政

随着科学技术的发展，现代化的超声仪器和各种辅助设备得到了广泛的使用。由于这些先进的仪器和设备都具有高档的计算机部件和大量的微电子器件，对交流供电电源的要求越来越高。操作人员在工作中经常遇到这些先进的医疗仪器和设备出现故障，轻则出现数据差错、图像模糊、信息丢失，工作受到干扰。重则硬件突然损坏，软件遭到冲击，仪器设备无法继续正常工作。以上这些现象的出现，不仅与仪器设备自身的质量有关，而且更重要的是与给这些仪器设备供电的电网质量有十分密切的关系。因此在使用这些先进的医疗仪器设备时，首先应对供电电网采取一些必要的措施，确保仪器设备的安全。

人们通常对水源和空气污染的概念和防治方法比较了解，而对供电电网的“污染”却所知甚少。由于输电网络和各种性质负载的应用，往往会在一定的区域范围内，使供电电网遭到严重的“污染”。长期以来，人们十分重视电网电压不稳定对仪器设备的影响，而对电网中存在的尖峰干扰、浪涌电压、浪涌电流、谐波失真、波形下陷和瞬间断电等因素给仪器设备造成的影响，往往认识不足。然而，大量的事实已经证明，供电电网“污染”正是造成大多数医疗仪器设备损坏及运行发生故障的“杀手”。

局部区域电网产生“污染”的原因主要有以下几种：

1、使用大容量电感性负载：如医院内的电梯、空调器、电焊机和大功率医疗仪器等开关时，在电源线上会产生瞬间的过冲电压，一般称作为操作性过电压，或工业干扰。操作性过电压严重时，可在电源线上产生瞬间的4000~6000伏浪涌电压和3000安以上的浪涌电流。

2、使用非线性负载：如仪器设备中的高频开关电源，在工作时会在电网中产生严重的谐波干扰，使电网的谐波电流失真增大。特别是一些采用可控硅调相角的仪器设备，工作时会使电网中交流电压的正弦波形产生严重畸变。

3、供电线路和配电设备陈旧：可使局部电网电压产生严重的波动，即电压突然升高或下降。
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4、雷击：在多雷地区或雷雨季节，当发生云层间或云层对地放电（俗

称雷电或闪电）时，电源线中会瞬间感应产生高达2000~20000安的浪涌电流，由此产生急剧的磁场变化，使电源线中产生高达上万伏的浪涌尖峰电压。
电网“污染”，特别是瞬间过电压（浪涌尖峰电压）和浪涌电流，对医疗仪器和设备造成的破坏性后果，表现在下面四种层次：

1、仪器设备损坏，甚至产生火灾和人员伤亡，后果极为严重。这种破坏一般以雷击灾害为主。

2、整个网络系统工作停顿，同一电源线供电的仪器设备全部或部分遭到不同程度的毁坏，经济损失惨重。

3、仪器设备工作受到干扰，图像模糊，数据差错，无法正常工作。

4、仪器设备虽能继续工作，但内部元器件受损，整套设备的可靠性下降，使用寿命缩短。

为了确保医疗仪器设备的正常工作，延长使用寿命，必须防治电网的“污染”。最有效的办法是采用高性能的抗干扰交流稳压电源对仪器设备供电，使电网中的浪涌尖峰电压、浪涌电流、谐波失真、电压波动等“污染”和仪器设备隔离；消除或大大削弱来自电网中的各种工业干扰和感应雷击的危害，形成一个局部的“净化”的供电电源。

目前市场上供应的交流稳压电源种类甚多，适用的对象各不相同。为先进的医疗仪器设备供电的交流稳压电源应具备以下性能：

1、可靠性高：交流稳压电源自身的可靠性必须很高。应选用能连续工作，平均无故障时间最长的。以防由于交流稳压电源的故障，影响仪器的正常工作，甚至损坏仪器设备的硬件或软件。

2、抗干扰性能优：交流稳压电源抗干扰性能的优劣，直接影响到对电网“污染”的“净化”程度。应选择输入和输出完全隔离，并有良好的屏蔽装置和滤波吸收电路的交流稳压电源。对电网及仪器设备产生的几百赫到几万赫的脉冲干扰讯号，具有高效的双向抑制和衰减作用。

3、防雷击功能强：雷击灾害对医疗仪器设备具有极大的破坏性。虽然现代化的医疗建筑都有良好的避雷针等防雷设施，但这些防雷设施对保护建筑物内的仪器设备却无能为力。应选择装有防雷击电路的交流稳压电源，抵抗浪涌电流能力达15000安以上。当供电电源线遭到雷击感应时，能在极短的瞬间，将电源线上产生的浪涌尖峰电压和浪涌电流释放到大地中去。
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从而使仪器设备穿上一件抗雷击的“防弹衣”，得到有效的保护。

4、稳压范围宽：目前，许多地区的电网电压变化较大，特别是乡镇地

区的电压变化范围可达±20%/。因此选用的交流稳压电源的稳压范围必须大于±25%，即输入电压在165～275伏（单相）范围内变化。输出电压仍可保持220伏。

5、有适当的稳压精度：医疗仪器设备对交流稳压电源的稳压精度要求都不高， 一般稳压精度达到3%以上已能满足使用要求。对于采用继电器变换变压器抽头方式工作的稳压器，如市售的家用稳压器、空调稳压器、全自动稳压器等是不能用于医疗仪器设备的。因为继电器跳档时会产生瞬间的断电，触点间的飞弧，输出电压的突变，对于先进的医疗仪器设备是极为有害的。

6、应变时间快：应变时间是衡量交流稳压电源对电网电压或负载突变时反应速度的指标。某些仪器设备在工作时所耗用的功率有突变的要求（如X光机），因此应该选用应变时间小于40毫秒的交流稳压电源。

7、波形失真小：交流稳压电源输出电压的波形失真应小于5%。即使电网谐波含量很大时，通过交流稳压电源内部滤波电路的吸收，输出电压仍能保持总谐波含量小于5%的正弦波形。

8、各种保护功能齐全：交流稳压电源应具有过电压、过功率、短路等保护功能，除了保护自身的安全外，更应保护医疗仪器设备的安全。当仪器设备发生短路故障时，交流稳压电源的输出电压应立即降为零，这样可以减轻仪器设备的损坏程度。当电网电压突然异常升高或交流稳压电源出现故障时，输出电压不能出现瞬间的过电压。

应该指出的是，有些市售交流稳压电源的过电压保护采用继电器动作后切断输出电压的方法，这对医疗仪器设备是不可取的，因为继电器的机械动作速度，即反应时间太慢，在继电器动作之前的瞬间过电压，可能早已将医疗仪器设备中的计算机芯片和微电子器件损坏了。

为确保医疗仪器设备的正常工作，延长使用寿命，发挥其最大的效能，我们必须重视医疗仪器设备的供电质量。在电网“污染”严重的地区，选用高性能的交流稳压电源（如CVT系列）供电是十分必要的。

参考文献：

    1、SJ/T10541-94抗干扰型交流稳压电源通用技术条件。
2、SJ/T10542-94抗干扰型交流稳压电源测试方法。
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