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EDA9011单相电参数数据采集模块
使用说明书
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EDA9011单相电参数数据采集模块

使用说明

一、EDA9011模块产品简介
EDA9011是一智能型电参数采集模块；可测量单相电流、电压的真有效值，功率、功率因数和电度数。其输入为工频电压（0-500V）、电流（0-20A）,输出为RS-485或RS-232数字信号：有电压值、电流值、有功功率、无功功率、功率因数、累计电量等。精度为0.2级。

EDA9011模块可广泛应用于各种工业控制与测量系统及各种集散式/分布式电力监控系统。

EDA9011模块能替代过去的电流、电压、功率、功率因数、电量等变送器及测量这些变送器标准输出信号的模入模块，可大大降低系统成本, 方便现场布线，提高系统的可靠性。 其485总线输出与兼容于NuDAM、ADAM等模块的ASCII码指令集，使其可与其他厂家的控制模块挂在同一485总线上，且便于计算机编程，使你轻松地构建自己的测控系统。
采用电磁隔离和光电隔离技术，电压输入、电流输入及输出三方完全隔离。

*输出接口：RS-485  二线制  ±15KV ESD保护。

         或RS-232  TXD、RXD、GND三线制 ±2KV ESD。

*速率（bps）：1200、2400、4800、9600、19.2K
*输入：交流50/60HZ电压、电流。
*输出：电压U，电流I的真有效值、有功功率P、无功功率Q、功率因数与累计电量。以百分数形式输出数据。
*电压量程：10V、20V、50V、75V、100V、150V、200V、250V、300V、400V、500V。

*电流量程：1A、2A、3A、5A、10A、20A。

*输入响应时间：250ms。

*隔离电压：1000VDC。

*精度等级：电压、电流0.2级，其它电量0.5级。

*电    源：电源电压：+5V±10%、+10～30V、AC60～265V可选

*功    耗：〈0.5W

*体积：122mm *69mm * 73mm

*安装方式：DIN导轨卡装

EDA9011模块外形结构图如下：
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二、EDA9011通讯接口与协议

1、RS-485  二线制  ±15KV ESD保护

 2、RS-232  TXD、RXD、GND三线制 ±2KV ESD保护

3、指令为ASCII码格式，兼容于NuDAM、ADAM等模块。与微机接口时编程方便。

4、指令为十六进制格式，LC-01协议。更适合与单片机等微控制器接口。

EDA9011模块带有这两种通讯协议（ASCII码与十六进制格式），用户可通过INIT*端选择，INIT*端悬空为ASCII码协议，接地为十六进制LC-01协议。

三、EDA9011供电电源

1、+5V供电，功耗小于0.5W，输入纹波小于200mV，输入电压5V±10%。

2、+10～30V供电，功耗小于0.7W，最高输入电压不得超过+32V。

3、交流供电（50HZ），可由测量电压输入线上取得，输入电压范围为60V～265VAC。

模块为交流电源供电时，19、20脚为AC电源输入端；若电源由电压测量线上取时，可将AC-接UGND，AC+接任一相电压。此时若用户需要（需定制），模块可从9，10脚提供+5V，最大80mA的电源 。 模块为DC供电时，19、20脚悬空未用。
四、EDA9011引脚定义
内置互感器型外形图
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EDA9011外置互感器型外形图
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引脚定义：

	引脚号
	名      称
	描            述

	3
	RXD
	RS-232接口数据输入

	4
	TXD
	RS-232接口数据输出

	5
	GND
	地

	6
	INIT*
	协议选择端

	7
	（Y）DATA+
	RS-485接口信号正极

	8
	（G）DATA-
	RS-485接口信号负极

	9
	+5V
	电源正，+5V

	10
	GND
	电源负，地

	11
	UGND
	电压输入地

	13
	U
	电压输入

	19
	AC+
	交流供电电源正极

	20
	AC-
	交流供电电源负极

	1．2．12．14．15．16．17．18
	NC
	未连接


注：　1、I+：电流输入，为穿芯式互感器输入。

2、LED指示灯：模块正常运行状态下，指示灯每秒闪烁2次。

3、 INIT*－协议选择端  将INIT*端悬空为ASCII码协议，接至5脚为十六进制LC-01协议。

4、电流输入的方向如图示，应从“+”端输入；每相的电流与电压应如图示相对应接入，否则将导致错误的功率与累计电量。

 　 　9脚为“+VCC”时，输入电源为10 ～ 30V；当用户未作要求时，将以+5V供货。


 　5、模块为交流电源供电时，19、20脚为AC电源输入端；若电源由电压测量线上取时，可将AC-接UGND，AC+接任一相电压。模块为DC供电时，19、20脚悬空。

五、EDA9011模块测量精度说明

1、 电流：0.2级  全量程

2、 电压：0.2级  输入大于量程20%时,从10%到20%量程范围内只能保证0.5级。当输入小于10%时，其测量值普遍偏小，偶尔出现偏大时，可保证输出值不会大于11%量程值。

3、有功功率：0.5级  

4、无功功率：0.5级  无功功率是由有功功率与电流电压计算得出，只为正。即负脚的无功功率不可测。

5、功率因数：0.5级

6、电量：0.5级

注：有功功率、无功功率、功率因数、电量等的精度，都是与电流、电压输入相关的，即输入电压小于20%量程时，不能保证以上几个参数的精度等级；在电压输入为0～20%范围内其测量值普遍偏小。

！注意   EDA9011模块不允许打开，也没必要打开。EDA9011模块的所有配置都由远程设定，内部无用户可动部件。开盖后将不负责保修。EDA9011模块壹年内免费保修。

六、EDA9011模块典型应用接线图
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EDA9011模块应用于测控系统时，RS-485网络连接示意图如下：
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RS-485网络连接示意图

将主计算机EDA485 （RS-232/RS-485）转换器输出DATA+端和所有模块的DATA+端连接，DATA-端和所有模块的DATA-端连接，并在两终端接入匹配电阻（距离较近时,也可不用），接入电源。通过EDA9011应用软件，便可开始测量。其ASCII码指令集，便于用任何高级语言编程，使你能轻松地构建自己的测控系统。

七、EDA9011模块应用与编程

EDA9011模块能连接到所有计算机和终端并与之通讯。

EDA9011模块可方便地测量单相电流、电压的真有效值，功率、功率因数和电度数等参数，可广泛应用于各种工业控制与测量系统中。它能替代过去的电流、电压、功率、功率因数、电量等变送器及测量这些变送器标准输出信号的模入模块，可降低系统成本, 方便现场布线,提高系统的可靠性。 其485总线输出与ASCII码指令集，使其可与其他厂家的控制模块挂在同一485总线上，且便于计算机编程，使你轻松地构建自己的测控系统。

EDA9011模块出厂时，都已经过校准，模块地址为01（十六进制）号，波特率为9600bps。模块地址从0-255号
（00-FFH）随意设定；波特率有1200、2400、4800、 9600、 19200bps五种可使用。模块地址与波特率修改后，其值存于EEPROM中。

波特率设置： BaudRate   通讯波特率，其值为03--07，对应波特率见下表：
	波特率代码（十六进制）
	波特率

	03
	1200bps

	04
	2400bps

	05
	4800bps

	06
	9600bps

	07
	19200bps


量程选择：你可根据需要选择电压量程（10-500V）与电流量程（1-20A）EDA9011模块可正确测量满量程1.5倍的输入信号,超过满量程1.5倍的输入则不能正确测量。

不超过10倍满电压量程与10倍满电流量程的瞬时输入信号不会导致模块的损坏，但要注意电源不要接反或接错。

RS-485网络：最多可将32个EDA9011模块挂于同一485总线上，但通过采用RS-485中继器，可将多达256个模块连接到同一网络上，最大通讯距离达1200m。主计算机通过EDA485 （RS-232/RS-485）转换器用一个COM通讯端口连接到485网络。

配置：将EDA9011模块安装入网络前，须对其配置，将模块的波特率与网络的波特率设为一致，地址无冲突（与网络已有模块的地址不重叠）。配置一个模块应有：EDA485转换器，带RS-232通讯口的计算机和EDA9011应用软件。通过EDA9011应用软件可最容易地进行配置，你也可根据指令集进行配置。

数据采集：将模块正确连接，主机发读数据命令，模块便将采集的数据回送主机。EDA9011模块内数据每250ms更新一次（电流电压等为250ms的时间内的真有效值）,电量为从上电时开始累加,收到清除指令后清零,若掉电超过3秒将清零（由于模块采用低功耗设计,瞬间掉电不会使电量丢失，累计电量数据非掉电保存型）。累计电量数据掉电保存型电量为从上电时从原值开始累加,收到电量底数设定指令后重设定电量底数。

数据以标称满量程的百分数形式输出, 格式为一位符号位+或-，5位数据位和一个小数点，其转换公式如下所示：

设标程电流量程为I0，电压量程U0，则：

电压U=输出数据U *U0


V

电流I=输出数据I *I0


     A

有功功率P=输出数据P *U0*I0   
W

无功功率Q=输出数据Q *U0*I0 
Var



功率因数COSФ=输出数据COSФ



电量=电量输出数据*U0*I0/（3*1000*3600）度
八、EDA9011 模块 ASCII码操作指令集：
EDA9011指令为ASCII码格式，兼容于NuDAM　ADAM等模块。

EDA9011指令集：

  
读模块名：$（Addr）M <CR>

读配置：$（Addr）2 <CR>

写配置：%（OldAddr）（NewAddr）（InputRange）（BaudRate）（DataFormat）<CR>

 
读所有数据：#（Addr）A <CR>

 
读累计电量：
# （Addr）W <CR>

   
电量底数设定:  &（Addr）（+）（Data）（CHK）<CR>

地址（Addr）：00～FFH

数据格式为：1位起始位0，8位数据位，1位停止位1

1、读模块名：从一指定地址读出模块名

命令:  $（Addr）M<CR> 

响应:  !（Addr）（ModuleName）<CR>

$: 命令码头

（Addr）：地址

 M:  模块名
<CR>：回车，为0x0DH

 例：
命令：$08M<CR>

响应:  !089011<CR>

      
！：命令正确
08：地址

9011 ：EDA9011模块名

2、读配置：从一指定地址读出模块配置

命令：$（Addr）2〈CR〉

响应： ！（Addr）（InputRange）（BaudRate）（DataFormat）〈CR〉
例：发命令：$082<CR>

响应： ！08000601〈CR〉

      ！   命令正确

08 地址

00   

06  BaudRate  is　9600bps

01 无校验和
3、写配置：配置EDA9011，包括地址、波特率

命令：%（OldAddr）（NewAddr）（InputRange）（BaudRate）（DataFormat）〈CR〉

 % 



起始码        1字节

（OldAddr）     原地址00～FFH      2字节

（NewAddr）    新地址00～FFH  （若不改变地址则使新地址等于原

地址 ） 
2字节

（InputRange）  输入范围  必须写入00  

2字节

（BaudRate）   通讯波特率，见波特率设置
    2字节

（DataFormat） 必须写入01        2字节

响应： ！（Addr）〈CR〉

       或

       ？（Addr）〈CR〉

例：命令：%0809000701〈CR〉

响应： ！09〈CR〉

4、读所有数据:读出EDA9011的所有数据,输出顺序为U、I、P、Q、COSФ。

命令：#（Addr）A<CR>

响应：>（Data U）（Data I）（Data P）（Data Q）（Data COSФ）<CR>
Data：格式为一位符号位+或-，5位十进制数据位和一个小数点。

其数值为标称满量程的百分数。

例如：I标称量程为5A；若输出数据为+0.8000则实际值为

I=+0.8000×5A=+4.0000A

例：设标程电流量程Io=5A，电压量程Uo=100V

命令：
#08A<CR>

响应:
>+1.0000+0.6000+0.6000+0.0000+1.0000<CR>

则：
U=+1.0000×Uo=+1.0000×100V=100.00V

I=+0.6000×Io=+0.6000×5A=3.0000A

P=+0.6000×U0×I0=+0.6000×100V×5A=+300.00W

Q=+0.0000×U0×I0=+0.0000×100×5=0Var
COSФ=+1.0000

5、读累计电量:

EDA9011可输出有功累计电量,EDA9011上电后即开始测量，电量从原掉电前的电量值开始累计。U、I输入满量程时，最大累计时间为​7.5年，超过此值可能产生溢出。EDA9011掉电时RAM内的电量数据自动保存到EEPROM中，上电后从EEPROM调到RAM中。

                


 UO I0

[image: image8.png]{oloJod

+
NG

? 64

NElRER

110

23

100

115

130






电量=±DATAN×                   度

            


  3×1000×3600
命令：
#（Addr）W <CR>

响应：
>（+）（Data）（CHK）<CR>

# >： 为定界符

W：读电量命令

（+）：
符号位+或- 

 1字节

（data）：
数据

8字节

ASCII码表示的十六进制数据

（CHK）：

校验和
2字节
为（CHK）前所发10字节数累计和0FFH相与所得2字节十六进制数。

例：命令：  #08W<CR>

响应：    >01-0000020E63<CR>
‘>’=0x3E   ‘0’=0x30‘1’ =0x31‘-’=0x2D‘2’ =0x32‘E’=0x45<CR>00D

校验和 63=（0x3E+0x30+0x31+0x2D+0x30+0x30+0x30+0x30+0x30+0x32+0x30+0x45）
6、电量底数设定

    命令: &（Addr） （+）（Data）（CHK）<CR>


响应: !（Addr）<CR>    

&： 为定界符

（+）：

符号位+或- 

 1字节

（data）：
数据

8字节

ASCII码表示的十六进制数据

（CHK）：

校验和
2字节
从&开始累加校验和

例：命令：
&01+0000000032<CR>

响应
：
! 08<CR>（设定正确）
九、EDA9011 模块 LC-01接口协议指令集

数据格式为：1位起始位0，8位数据位，1位停止位1

通讯协议的一般格式：

4CH 57H ADDR CMD1 CMD2 CHK End
4CH: 起始码1：1字节

57H：起始码2：1字节

ADDR：地址00H--0FFH  1字节

CMD1：命令1  1字节

CMD2：命令2  1字节

CHK:校验和，从地址开始数据累加和  1字节

END:结束码，ODH 
1字节

1、读地址

命令：4CH、57H、（Addr）、20H、00H、（CHK）、0DH

响应：4CH、57H、（Addr）、20H、00H、（CHK）、0DH

2、写地址

命令：4CH、57H、（Old Addr）、21H、（New Addr）、（CHK）、0DH

响应：4CH、57H、（Old Addr）、21H、（New Addr）、（CHK）、0DH

3、改波特率

命令：4CH、57H、（Addr）、22H、（COM2）、（CHK）、0DH

COM2：03H——1200bps

      04H——2400bps

      05H——4800bps

      06H——9600bps

      07H——19.2kbps

响应: 4CH、57H、（Addr）、22H、（COM2）、（CHK）、0DH

4、读数据

   命令: 4CH、57H、（Addr）、30H、01H、（CHK）、0DH

响应：4CH、57H、（Addr）、30H、01H、（Data N）、（CHK）、0DH

DataN：U、I、P、Q、COSφ  
为十六进制数据，每一数据为双字节，高字节在前低字节在后；标称满量程值为10000（2710H）。

U、I为双字节十六进制数据，无符号位
P、Q、COSφ，为双字节十六进制数据，最高位（Bits15）为符号位，Bits15=1为负数，Bits15=0为正数。

测量值的计算：

1）U、I为：

输出值
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 * 相应量程

2710H

2）P、Q为：

                输出值（去符号位）

         符号位                      * 电流量程*电压量程*
                      2710H

3）COSФ为：

                 输出值（去符号位）

         符号位                      

                      2710H

5、累计电量数据的读取与清除:

A 读累计电量

命令：4CH、57H、（Addr）、30H、32H、（CHK）、0DH

响应：4CH、57H、（Addr）、30H、32H、（DATAN）、（CHK）、0DH

DATAN：累计电量，4字节，高字节在前，最高位（bit31）为符号位。

电量的计算：    

             
       UO I0


电量=DATAN×                 度

         
   
     3×1000×3600

B、电量底数设定

命令：4CH、57H、（Addr）、31H、（DATAN）、（CHK）、0DH

响应：4CH、57H、（Addr）、31H、（DATAN）、（CHK）、0DH

DATAN：累计电量底数，4字节，高字节在前，最高位（bit31）为符号位。

十、EDA9011外置互感器选型及安装说明                               

（一）、 EDA9011 的互感器选择及互感器参数说明

      1、互感器选择

         EDA9011外置互感器的电流量程范围从40A至1000A可选择。

量程有：40A、50A、100A、200A、300A、500A、800A、1000A等，可根据要求订制。

互感器的外型有2种：C-26、C-64。

    C-26的内径为26mm，电流范围0～300A；

    C-64的内径为64mm，电流范围0～1000A；

用户可根据实际现场的电流导线粗细及电流大小选择合适的互感器及量程。

     2、互感器参数说明

          使用的互感器铁芯材料为超微晶合金铁芯。

互感器线圈的匝数为5000匝，精度为0.1％，线性度为0.1％。         

          EDA9011 模块外置互感器外型图如下：



       互感器  C-64 外形尺寸图(0～1000A)            互感器  C-26 外形尺寸图(0～300A)

（二）、  EDA9011 的安装及使用
1、 模块出厂时已经过校准及高低温老化测试，互感器与模块之间已经接好25cm长的导线。

2、 若用户需换用更长的互感器至模块间的连线，需按照原来的接线顺序连接，不可接错，否则将导致错误的测量数据。

3、 若用户换用更长的连线，要确保连线的线路电阻小于2欧姆，若超过此值，应换用粗一些的导线，否则可能会导致互感器的饱和，测量电流非线性，偏小。

4、 每个互感器内部有输出过压保护电路，输出可短时间开路。

5、 互感器输出电流到模块后，直接由取样电阻取样（不再有小互感器），取样出的电压为满量程0.1V小信号。

6、 现场被测电流应从互感器标有“＋”号的一侧穿入，从标有“－”号的另一侧穿出，之后到负载，如被测电机等。若电流方向反，将导致测量的功率为负等不正确数据。

7、 互感器输出的小电流信号到模块的6芯可插拔接线端子，1～6个端子对应的电流输入信号顺序是：Ia+、Ia-、NC、NC、NC、NC。如下图：                                                                                   
[image: image6.jpg]la+ la-
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十一、EDA9011单相电参数数据采集模块









订购指南

欢迎使用力创科技的产品

在您选用EDA9011模块前，请先根据系统要求确定：

通讯接口、电压、电流量程、供电电源。

模块按接口不同有：
RS-485、RS-232

可选电压量程（相电压）有：10V、50V、75V、100V、200V、250V、300V、 400V、500V

可选电流量程有：1A、2A、3A、5A、10A、20A（40A、50A、100A、200A、300A、500A、800A、1000A）。
模块可正确测量标称满量程1.5倍的输入信号。

可选供电电源有：+5V，+10～30V，AC60～265V

如果您未注明接口，我们将以EDA9011 485（+5V）供货。建议您使用此型号。

ASCII码格式数据便于计算机编程。如果您的终端是单片机系统，LC-01协议则更适合。

如果您需测量三相电参数，可选用EDA9033模块。

如果您需测控开关量输入输出，可选用EDA9050   7路输入8路输出开关量I/O模块。


正确选择量程可保证测量的精度。

因电压测量为电阻分压输入，小于满量程十分之一的输入电压不能保证其精度，一般应用中，电压的动态范围都较小，本模块可完全满足要求。

电流为穿芯式互感输入，在满量程百分之一的输入动态范围下，可保证其精度。

订货选型:







     型号：

模块主称：EDA9011
模块具体型号 （按需要设置）          

     A，B，C，E，F，K…                 
通讯接口：
    1:  RS485接口  2: RS232接口.
辅助电源种类 ：

1: +5V;   2: +10～30V;   3:交流60～265V  
电量数据存储方式：
  C：电量数据掉电存储

精度等级

0.2
订货书写的完整格式

在标准的产品型号中，未确定的唯一参数是：输入额定值范围，为了阐述方便，我们称其为“规格”，订货书写的完整格式为：   型号/规格（额定输入的最大值或范围）

例：输入电压为：0～100V，电流为：0～5A,,输出为：RS485接口形式，辅助电源为：+5V，电量数据掉电存储的EDA9011模块. 产品订货书写的完整格式为:
EDA9011-A11C-0.2/100V*5A
服务须知

     望客户能抽出一点时间，对返修的产品提供使用环境、问题现象、技术联系人等详细说明。

使用须知

1) 使用前根据装箱单，以及产品标签，仔细核对和确认产品型号和类型。

2) 输入、输出接线必须正确，不能接错。

3) 使用环境应无导电尘埃和无腐蚀金属及破坏绝缘的气体存在。请勿动产品上任何标贴。
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