1-14  直流电压技术指标

	量程
	绝对不确定度tcal(5(C

±（ppm输出+(V）
	稳定性
	分辨力
(V
	最大负荷
[1]

	
	
	24小时，±1℃
±（ppm输出+( V ）
	
	

	
	90天
	1年
	
	
	

	0-329.9999mV
	15+1
	20+1
	3 + 1 
	0.1  
	50(（输出电阻）

	0-3.299999V
	9+2
	11+2
	2+1.5
	1
	10mA

	0-32.99999V
	10+15
	12+15
	2+10
	10
	10 mA

	30-329.9999V
	15+150
	18+150
	2.5+100
	100
	5 mA

	100-1020.000V
	15+1500
	18+1500
	3+300
	1000
	5 mA

	AUX 端输出（仅适用双电压模式）[2]

	0-329.999mV
	300+350
	400+350
	30+100
	1
	5mA

	0.33-3.3V
	300+350
	400+350
	30+100
	10
	5 mA

	热电偶模拟和以10(V/℃及 1mV/℃ 测量方式 [3]

	0-329.9999mV
	40+3
	50+3
	5+2
	0.1
	10(（输出电阻）

	[1] 不提供远地取样，输出大于或等于0.33V时，输出电阻小于5m(; 辅助端输出电阻小于1(;热电偶模拟端输出电阻10(±1(。
[2] 提供双通道直流电压输出。

[3] 在电磁场大于0.4V/m地区使用时，热电偶模拟输出值或测量值的指标未定义。


	量程
	噪声

	
	带宽 0.1-10Hz

峰-峰值

±（ppm输出+ 本底）
	带宽 10-10kHz

有效值



	0-329.9999mV
	0+1(V
	6(V

	0-3.299999V
	0+10(V
	60(V

	0-32.99999V
	0+100(V
	600(V

	30-329.9999V
	10+1mV
	20mV

	100-1020.00V
	10+5mV
	20mV

	辅助端输出（仅适用双电压模式）[1]

	0-329.9999mV
	0+5(V
	20(V

	0.33-3.3V
	0+20(V
	200(V

	3.3V-7V
	0+100(V
	1000(V

	[1]:提供直流电压双通道输出


1-15  直流电流技术指标

	量程
	绝对不确定度tcal(5(C

±（ppm输出+(A）
	分辨力
	顺从电压
	最大感性负荷

	
	90天
	1年
	
	
	

	0-329.999 (A
	120+0.03
	150+0.02
	1 nA
	10V
	400 (H

	0-3.29999 mA
	80+0.03(A
	100+0.03
	0.01 (A
	10V
	

	0-32.9999 mA
	80+0.2
	100+0.2
	0.1(A
	7V
	

	0-329.999 mA
	80+2
	100+2
	1(A
	7V
	

	0-1.09999A
	160+40[1]
	200+40[1]
	10(A
	6V
	

	1.1-2.99999A
	300+40[1]
	380+40[1]
	100(A
	6V
	

	0-10.99999A
（20A量程）
	380+330[1]
	500+330[1]
	100(A
	4V
	

	11A-20.5A
[2]
	800+750
	1000+750
	100(A
	4V
	

	[1] 在电流>10A的30秒内，本底噪声翻倍。
[2] 电流有效周期：<11A时，电流连续输出。>11A时，见图1-4。在每小时期间，输出时间为 60-T-I。其中，T为室温（大约23(C），I为输出电流安培值。

	量程
	噪声

	
	带宽

0.1-10kHz  

峰-峰值
	带宽 

10-10kHz  

有效值

	0-329.999 (A
	2nA
	20nA

	0-3.29999 mA
	20nA
	200nA

	0-32.9999 mA
	200 nA
	2.0( A

	0-329.999 mA
	2000 nA
	20(A

	0-2.19999A
	20(A
	1mA

	0-11A
	200(A
	10mA
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[图1-4，允许输出11A以上电流的时间]
1-16  电阻技术指标

	量程
[1]
	绝对不确定度,tcal±5℃
±（ppm输出+本底）[2]
	分辨力

(
	允许电流
[4]

	
	ppm输出
	本底 (
	
	

	
	90天
	1年
	12小时 ±1℃
	7天 ±5℃
	
	

	0-10.9999Ω
	35
	40
	0.001
	0.01
	0.0001 
	1-125mA

	11-32.9999Ω
	25
	30
	0.0015
	0.015
	0.0001
	1-125 mA

	33-109.9999Ω
	22
	28
	0.0014
	0.015
	0.0001
	1-70 mA

	110-329.9999Ω
	22
	28
	0.002
	0.02
	0.0001
	1-40 mA

	330Ω-1.099999kΩ
	22
	28
	0.002
	0.02
	0.001
	1-18 mA

	1.1-3.299999 kΩ
	22
	28
	0.02
	0.2
	0.001
	100(A-5 mA

	3.3-10.99999 kΩ
	22
	28
	0.02
	0.1
	0.01
	100(A-1.8 mA

	11-32.99999 kΩ
	22
	28
	0.2
	1
	0.01
	10(A-0.5 mA

	33-109.9999 kΩ
	22
	28
	0.2
	1
	0.1
	10(A-0.18 mA

	110-329.9999 kΩ
	25
	32
	2
	10
	0.1
	1(A-0.05 mA

	330kΩ-1.099999MΩ
	25
	32
	2
	10
	1
	1(A-0.018 mA

	1.1-3.299999 MΩ
	40
	60
	30
	150
	1
	250nA-5 ( A

	3.3-10.99999 MΩ
	110
	130
	50
	250
	10
	25 nA-1.8 ( A

	11-32.99999 MΩ
	200
	250
	2500
	2500
	10
	25 nA-0.5 ( A

	33-109.9999 MΩ
	400
	500
	3000
	3000
	100
	25 nA-180nA

	110-329.9999MΩ
	2500
	3000
	10000
	100000
	1000
	2.5 nA-50nA

	330-1100MΩ
	12000
	15000
	500000
	500000
	10000
	1 nA-13 nA

	[1] 0-330MΩ连续可调。
[2] 仅适用于COM OFF，四线补偿模式。 在二线和二线补偿模式，本底附加数值将增加5(V/Idrive，其中Idrive 为激励电流。例如：在二线模式，用250(A电流激励测试1k(时，本底不确定度为0.02Ω+5(V/250(A＝0.022(。在二线补偿模式时的最大无附加误差的引线电阻为5(。

[3]若校准器在8小时内校零一次（欧姆零或仪器零）且温度在校零环境温度的±1℃之内时，本底 附加数值将改善到0.006Ω （0-10.99量程）或0.01Ω（11-329.999Ω量程）。
[4] 若电流低于所示之值，则本底附加误差按 如下公式计算：Floor（new）=Floor（old）(Imin/IactuAl,例如：用50 (A电流激励测试100(时，本底不确定度为0.0015Ω(1 mA/50 (A＝0.03(。


1-17  交流电压（正弦波）技术指标

	量程
	频率
	绝对不确定度,tcal±5℃
±（ppm输出+μV）
	分辨力
	最大负荷
	最大失真和噪声

10Hz – 5MHz

±（% 输出+本底）

	
	
	90天
	1年
	
	
	

	1.0--

32.999mV
	10-45Hz
	600+6
	800+6
	1 (V
	50Ω
	0.15+90(V

	
	45-10kHz
	120+6
	150+6
	
	
	0.035+90(V

	
	10-20kHz
	160+6
	200+6
	
	
	0.06+90(V

	
	20-50 kHz
	800+6
	1000+6
	
	
	0.15+90(V

	
	50-100 kHz
	3000+12
	3500+12
	
	
	0.25+90(V

	
	100-500 kHz
	6000+50
	8000+50
	
	
	0.3+90(V

	33--

329.999mV
	10-45Hz
	250+8
	300+8
	1 (V

	50Ω
	0.15+90(V

	
	45-10kHz
	110+8
	130+8
	
	
	0.035+90(V

	
	10-20kHz
	120+8
	150+8
	
	
	0.06+90(V

	
	20-50 kHz
	300+8
	350+8
	
	
	0.15+90(V

	
	50-100 kHz
	600+32
	800+32
	
	
	0.20+90(V

	
	100-500 kHz
	1600+70
	2000+70
	
	
	0.20+90(V

	0.33--

3.29999V
	10-45Hz
	250+50
	300+50
	10 (V

	10 mA
	0.15+200(V

	
	45-10kHz
	100+25
	120+25
	
	
	0.035+200(V

	
	10-20kHz
	160+50
	190+50
	
	
	0.06+200(V

	
	20-50 kHz
	250+50
	300+50
	
	
	0.15+200(V

	
	50-100 kHz
	550+125
	700+125
	
	
	0.20+200(V

	
	100-500 kHz
	2000+600
	2400+600
	
	
	0.20+200(V

	3.3--

32.9999V
	10-45Hz
	250+650
	300+650
	100 (V

	10 mA
	0.15+2mV

	
	45-10kHz
	125+200
	120+25
	
	
	0.035+2mV

	
	10-20kHz
	220+600
	240+600
	
	
	0.06+2mV

	
	20-50 kHz
	300+600
	350+600
	
	
	0.15+2mV

	
	50-100 kHz
	750+1600
	900+1600
	
	
	0.20+2mV

	33--

329.999V
	45-1kHz
	150+200
	190+2000
	1 mV
	5 mA, 45-65Hz时为20 mA
	0.15+10mV

	
	1-10kHz
	160+6000
	200+6000
	
	
	0.05+10mV

	
	10-20kHz
	220+6000
	250+6000
	
	
	0.6+10mV

	
	20-50 kHz
	240+6000
	300+6000
	
	
	0.8+10mV

	
	50-100 kHz
	1600+50000
	2000+50000
	
	
	1.0+10mV

	330—
1020V
	45-1kHz
	250+10000
	300+10000
	10 mV


	2 mA； 45-65Hzs时为6 mA
	0.15+10mV

	
	1-5kHz
	200+10000
	250+10000
	
	
	0.05+10mV

	
	5-10kHz
	250+10000
	300+10000
	
	
	0.6+10mV


交流电压（正弦波）技术指标(继续)

	AUX 端输出（仅适用于双输出模式）[2]

	量程
	频率
	绝对不确定度,tcal±5℃
±（% 输出+μV）
	分辨力
	最大负荷
	最大失真和噪声

10Hz – 5MHz

±（% 输出+本底）

	
	
	90天
	1年
	
	
	

	10--

329.999mV
	10-20Hz
	0.15+370
	0.2+370
	1 (V

	5 mA
	0.2+200(V

	
	20-45Hz
	0.08+370
	0.1+370
	
	
	0.06+200(V

	
	45Hz-1kHz
	0.08+370
	0.1+370
	
	
	0.08+200(V

	
	1-5 kHz
	0.15+450
	0.2+450
	
	
	0.3+200(V

	
	5-10 kHz
	0.3+450
	0.4+450
	
	
	0.6+200(V

	
	10-30 kHz
	4.0+900
	5．0+900
	
	
	1+200(V

	0.33--

3.29999V
	10-20Hz
	0.15+450
	0.2+450
	10 (V

	5 mA
	0.2+200(V

	
	20-45Hz
	0.08+450
	0.1+450
	
	
	0.06+200(V

	
	45Hz-1kHz
	0.07+450
	0.09+450
	
	
	0.08+200(V

	
	1-5 kHz
	0.15+1400
	0.2+1400
	
	
	0.3+200(V

	
	5-10 kHz
	0.3+1400
	0.4+1400
	
	
	0.6+200(V

	
	10-30 kHz
	4.0+2800
	5.0+2800
	
	
	1+200(V

	3.3—5V


	10-20Hz
	0.15+450
	0.2+450
	100 (V

	5 mA
	0.2+200(V

	
	20-45Hz
	0.08+450
	0.1+450
	
	
	0.06+200(V

	
	45Hz-1kHz
	0.07+450
	0.09+450
	
	
	0.08+200(V

	
	1-5 kHz
	0.15+1400
	0.2+1400
	
	
	0.3+200(V

	
	5-10 kHz
	0.3+1400
	0.4+1400
	
	
	0.6+200(V

	[1]不提供远地取样，输出大于或等于0.33V时，输出电阻小于5m(，辅助端输出电阻小于1(。在最大负载电流限制之内，最大负载电容500PF。
[2] 双路电压输出时，最高频率30kHz。


1-18  交流电流（正弦波）技术指标

	LCOM off

	量程
	频率
	绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+ｕA）
	顺从电压引起的误差

±μA/V
	最大失真和噪声

10Hz – 5MHz

±（% 输出+本底）
	最大感性

负荷

(H

	
	
	90天
	1年
	
	
	

	29.00--

329.99(A 
	10-20Hz
	0.16+0.1
	0.2+1
	0.05
	0.15+0.5(A
	200

	
	20-45Hz
	0.12+0.1
	0.15+0.1
	0.05
	0.1+0.5(A
	

	
	45-1kHz
	0.1+0.1
	0.125+0.1
	0.05
	0.05+0.5(A
	

	
	1-5kHz
	0.25+0.15
	0.30+0.15
	1.5
	1.0+0.5(A
	

	
	5-10kHz
	0.6+0.2
	0.8+0.2
	1.5
	1.0+0.5(A
	

	
	10-30kHz
	0.6+0.2
	0.8+0.2
	1.5
	1.2+0.5(A
	

	0.33--

3.2999mA
	10-20Hz
	0.16+0.15
	0.2+15
	0.05
	0.15+1.5(A
	200

	
	20-45Hz
	0.1+0.15
	0.125+0.1
	0.05
	0.06+1.5(A
	

	
	45-1kHz
	0.08+0.15
	0.1+0.15
	0.05
	0.02+1.5(A
	

	
	1-5kHz
	0.16+0.2
	0.2+0.2
	1.5
	0.5+1.5(A
	

	
	5-10kHz
	0.4+0.3
	0.5+0.3
	1.5
	1.0+1.5(A
	

	
	10-30kHz
	0.8+0.6
	1.0+0.6
	10
	1.2+1.5(A
	

	3.3--

32.999mA
	10-20Hz
	0.15+2
	0.18+2
	0.05
	0.15+5(A
	50

	
	20-45Hz
	0.075+2
	0.09+2
	0.05
	0.05+5(A
	

	
	45-1kHz
	0.035+2
	0.4+2
	0.05
	0.07+5(A
	

	
	1-5kHz
	0.065+2
	0.08+2
	1.5
	0.3+5(A
	

	
	5-10kHz
	0.16+3
	0.2+3
	1.5
	0.7+5(A
	

	
	10-30kHz
	0.32+4
	0.4+4
	10
	1.0+5(A
	

	33--

329.99mA
	10-20Hz
	0.15+20
	0.18+20
	0.05
	0.15+50(A
	50

	
	20-45Hz
	0.075+20
	0.09+20
	0.05
	0.05+50(A
	

	
	45-1kHz
	0.035+20
	0.4+20
	0.05
	0.07+50(A
	

	
	1-5kHz
	0.08+20
	0.10+50
	1.5
	0.3+50(A
	

	
	5-10kHz
	0.16+100
	0.2+100
	1.5
	0.7+50(A
	

	
	10-30kHz
	0.32+200
	0.4+200
	10
	1.0+50(A
	

	0.33--

1.09999A    [1]
	10-45Hz
	0.15+100
	0.18+100
	
	0.2+500(A
	2.5

	
	45-1kHz
	0.036+100
	0.05+100
	
	0.07+500(A
	

	
	1-5kHz
	0.5+1000
	0.6+100
	[3]
	1+500(A
	

	
	5-10kHz
	2.0+5000
	2.5+5000
	[4]
	2+500(A
	

	1.1-- 2.99999A

[1]
	10-45Hz
	0.15+100
	0.18+100
	
	0.2+500(A
	2.5

	
	45-1kHz
	0.036+100
	0.05+100
	
	0.07+500(A
	

	
	1-5kHz
	0.5+1000
	0.6+100
	[3]
	1+500(A
	

	
	5-10kHz
	2.0+5000
	2.5+5000
	[4]
	2+500(A
	

	3--

10.9999A   [1]
	10-45Hz
	0.05+2000
	0.06+2000
	
	0.2+3mA
	1

	
	45-1kHz
	0.08+2000
	0.10+200
	
	0.1+3mA
	

	
	1-5kHz
	2.5+2000
	3.0+2000
	
	0.8+3mA
	

	11--

20.5A
[2]
	45-100Hz
	0.1+5000
	0.12+5000
	
	0.2+3mA
	1

	
	100-1kHz
	0.13+5000
	0.15+5000
	
	0.1+3mA
	

	
	1-5kHz
	2.5+5000
	3.0+5000
	
	0.8+3mA
	

	[1] 在电流>10A的秒内，本底不确定度翻倍。
[2] 电流有效周期：<11A时，电流连续输出；>11A时，见图1-4。在每小时期间，可输出时间为 60-T-I。其中，T为室温（大约23(C），I为输出电流安培值。

[3] 1-5kHz,当顺从电压大于1V，加 1mA/V 本底不确定度。
[4] 5-10kHz,当顺从电压大于1V，加 5mA/V 本底不确定度。


	量程
	分辨力

(A
	最大顺从电压

Vrms

	0.029mA-0.32999mA
	0.01
	7

	0.33mA-3.29999mA
	0.01
	7

	3.3mA-32.9999mA
	0.1
	5

	33mA-329.999mA
	1
	5

	0.33A-2.99999A
	10
	4

	3A-20.5A
	100
	3

	[1] 当顺从电压大于1V时，要加顺从电压引起的误差。


1-19  电容指标

	量程
	绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+本底）
	分辨力
	允许工作频率或充放速率

	
	90天
	1年
	
	满足指标的最低和最高频率
	<0.5%误差时的典型频率
	<1%误差时的典型频率

	0.19-0.3999nF
	0．38+0.01nF
	0.5+0.01nF
	0.1pF
	10Hz-10kHz
	20kHz
	40kHz

	0.4-1.0999nF
	0．38+0.01nF
	0.5+0.01nF
	0.1pF
	10Hz-10kHz
	30kHz
	50kHz

	1.1-3.2999nF
	0.38+0.01nF
	0.5+0.01nF
	0.1pF
	10Hz-3kHz
	30kHz
	50kHz

	3.3-10.9990nF
	0.19+0.01nF
	0.25+0.01nF
	0.1pF
	10Hz-1kHz
	20kHz
	25kHz

	11-32.9999nF
	0.19+0.1nF
	0.25+0.01nF
	1pF
	10Hz-1kHz
	8kHz
	10kHz

	33-109.999nF
	0.19+0.1nF
	0.25+0.1nF
	1pF
	10Hz-1kHz
	4kHz
	6kHz

	110-329.999nF
	0.19+0.3nF
	0.25+0.3nF
	10pF
	10Hz-1kHz
	2.5kHz
	3.5kHz

	0.33-1.09999μF
	0.19+1nF
	0.25+1nF
	10pF
	10-600Hz
	1.5kHz
	2kHz

	1.1-3.29999μF
	0.19+3nF
	0.25+3nF
	100pF
	10-300Hz
	800Hz
	1kHz

	3.3-10.9999μF
	0.19+10nF
	0.25+10nF
	100pF
	10-150Hz
	450Hz
	650Hz

	11-32.9999μF
	0.30+30nF
	0.40+30nF
	1nF
	10-120Hz
	250Hz
	350Hz

	33-109.999μF
	0.34+100nF
	0.45+100nF
	1nF
	10-80Hz
	150Hz
	200Hz

	110-329.999μF
	0.34+300nF
	0.45+300nF
	10nF
	0-50Hz
	80Hz
	120Hz

	0.33-1.09999mF
	0.34+1μF
	0.45+1μF
	10nF
	0-20Hz
	45Hz
	65Hz

	110-329.999μF
	0.34+3μF
	0.45+3μF
	100nF
	0-6Hz
	30Hz
	40Hz

	0.33-1.09999mF
	0.34+10μF
	0.45+10μF
	10μF
	0-0.6Hz
	7.5
	10Hz

	110-329.999μF
	0.34+30μF
	0.45+30μF
	300
	0-0.2Hz
	3Hz
	5HzHz

	[1]输出从190pF到110mF连续可调。
[2]指标适用于直流充放电电容表和交流电桥。

所有量程最大峰值电压限制在3V；最大充电、放电电流是150mA（峰值）,在1.1μF量程以下为30mA（有效值），在1.1μF量程及以上为100mA（有效值）。

[3]在2-wire COMP模式(引线补偿)之下无附加误差的最大引线电阻是10Ω。


1-20  温度校准（热电偶）指标

	热电偶

类型
	量程

℃[2]
	绝对不确定度,tcal±5℃

±℃ [3]源/测量

	
	最小值
	最大值
	90天
	1年

	B


	600
	800
	0.42
	0.44

	
	800
	1000
	0.34
	0.34

	
	1000
	1550
	0.30
	0.30

	
	1550
	1820
	0.26
	0.33

	C


	0
	150
	0.23
	0.30

	
	150
	650
	0.19
	0.26

	
	650
	1000
	0.23
	0.31

	
	1000
	1800
	0.38
	0.50

	
	1800
	2316
	0.63
	0.84

	E


	-250
	-100
	0.38
	0.50

	
	-100
	-25
	0.12
	0.16

	
	-25
	350
	0.10
	0.14

	
	350
	650
	0.12
	0.16

	
	650
	1000
	0.16
	0.21

	J


	-210
	-100
	0.20
	0.27

	
	-100
	-30
	0.12
	0.16

	
	-30
	150
	0.10
	0.14

	
	150
	760
	0.13
	0.17

	
	760
	1200
	0.18
	0.23

	K


	-200
	-100
	0.25
	0.33

	
	-100
	-25
	0.14
	0.18

	
	-25
	120
	0.12
	0.16

	
	120
	1000
	0.19
	0.26

	
	1000
	1372
	0.30
	0.40

	L


	-200
	-100
	0.37
	0.37

	
	-100
	800
	0.26
	0.26

	
	800
	900
	0.17
	0.17

	N


	-200
	-100
	0.30
	0.40

	
	-100
	-25
	0.17
	0.22

	
	-25
	120
	0.15
	0.19

	
	120
	410
	0.14
	0.18

	
	410
	1300
	0.21
	0.27


温度校准（热电偶）指标（续）

	热电偶      类型
	量程

℃[2]
	绝对不确定度,tcal±5℃                                  

±℃ [3]源/测量

	
	最小值
	最大值
	90天
	1年

	R


	0
	250
	0.48
	0.57

	
	250
	400
	0.28
	0.35

	
	400
	1000
	0.26
	0.33

	
	1000
	1767
	0.30
	0.40

	S


	0
	250
	0.47
	0.47

	
	250
	1000
	0.30
	0.36

	
	1000
	1400
	0.28
	0.37

	
	1400
	1767
	0.34
	0.46

	C

	-250
	-150
	0.48
	0.63

	
	-150
	0
	0.18
	0.24

	
	0
	120
	0.12
	0.16

	
	120
	400
	0.10
	0.14

	U
	-200
	0
	0.56
	0.56

	
	0
	600
	0.27
	0.27

	[1]可选择ITS-90或IPTS-68温度标准。
[2]分辨力是0.01℃。

在电磁场大于0.4V/m环境使用，热电偶模拟输出值或测量值的指标未定义。

[3] 不包括热电偶误差。


1-21  温度校准（RTD）指标

	RTD类型
	量程

℃ [1]
	绝对不确定度,tcal±5℃

±℃[2]

	
	最小值
	最大值
	90天
	1年

	 Pt385,100Ω

	-200℃
	-80℃
	0.04℃
	0.05℃

	
	-80
	0
	0.05
	0.05

	
	0
	100
	0.07
	0.07

	
	100
	300
	0.08
	0.09

	
	300
	400
	0.09
	0.10

	
	400
	630
	0.10
	0.12

	
	630
	800
	0.21
	0.23

	Pt3926,100Ω

	-200
	-80
	0.04
	0.05

	
	-80
	0
	0.05
	0.05

	
	0
	100
	0.07
	0.07

	
	100
	300
	0.08
	0.09

	
	300
	400
	0.09
	0.10

	Pt3916,100Ω

	-200
	-190
	0.25
	0.25

	
	-190
	-80
	0.04
	0.04

	
	-80
	0
	0.05
	0.05

	
	0
	100
	0.06
	0.06

	
	100
	260
	0.06
	0.07

	
	260
	300
	0.07
	0.08

	
	300
	400
	0.08
	0.09

	
	400
	600
	0.08
	0.10

	
	600
	630
	0.21
	0.23


1-21  温度校准（RTD）指标     （续）

	RTD类型
	量程

℃[1]
	绝对不确定度,tcal±5℃

±℃[2]

	
	最小值
	最大值
	90天
	1年

	Pt385,200Ω

	-190
	-80
	0.02
	0.02

	
	-80
	0
	0.03
	0.04

	
	0
	100
	0.04
	0.04

	
	100
	260
	0.04
	0.05

	
	260
	300
	0.11
	0.12

	
	300
	400
	0.12
	0.13

	
	400
	600
	0.12
	0.14

	
	600
	630
	0.14
	0.16

	 Pt385,500Ω

	-190
	-80
	0.01
	0.01

	
	-80
	0
	0.04
	0.05

	
	0
	100
	0.05
	0.05

	
	100
	260
	0.06
	0.06

	
	260
	300
	0.07
	0.08

	
	300
	400
	0.07
	0.08

	
	400
	600
	0.08
	0.09

	
	600
	630
	0.09
	0.11

	 Pt385,1000Ω

	-190
	-80
	0.01
	0.01

	
	-80
	0
	0.03
	0.03

	
	0
	100
	0.03
	0.04

	
	100
	260
	0.04
	0.05

	
	260
	300
	0.05
	0.06

	
	300
	400
	0.05
	0.07

	
	400
	600
	0.06
	0.07

	
	600
	630
	0.22
	0.23

	 PtNi385,120Ω
(Ni120)
	-80
	0
	0.06
	0.08

	
	0
	100
	0.07
	0.08

	
	100
	260
	0.13
	0.14

	Cu427,10Ω[3]
	-100
	260
	0.3
	0.3

	[1] 分辨率为0.003℃。

[2] 适用于COMP OFF(5520A前面板NORMAL端)和二线补偿、四线补偿。

[3] 依据MINCO应用文件NO.18。


1-22  直流功率指标摘要

	
	电  压  量  程    
	电流量程

	
	
	3.3—329.99mA
	0.33—2.9999A
	3A—20.5A

	
	
	绝对不确定度,tcal±5℃,   ±（%功率输出）

	90天
	33mV—1020V
	0.021
	0.019 [2]
	0.06 [2]

	1年
	33mV—1020V
	0.023
	0.022 [2]
	0.07 [2]

	[1] 若要更精确地确定直流功率的不确定度，参阅“各个直流电压指标”、“直流电流指标”和“功率不确定度的计

算”。

[2] 电流>10A时并预热30秒后，或者在二个最高电流量程输出<10A，30秒内，加 0.02%.


1-23  交流功率（45Hz-65Hz）指标摘要 PF=1
	
	电  压  量  程    
	电流量程

	
	
	3.3—8.999mA
	9—32.999mA
	33—89.99mA
	90—329.99mA

	
	
	绝对不确定度,tcal±5℃,  ±（%功率输出）[1]

	90天
	33mV—329.999mV
	0.13
	0.09
	0.13
	0.09

	
	330mV—1020V
	0.11
	0.07
	0.11
	0.07

	1年
	33mV—329.999mV
	0.14
	0.10
	0.14
	0.10

	
	330mV—1020V
	0.12
	0.08
	0.12
	0.08

	
	电  压  量  程    
	电流量程 [2]

	
	
	0.33—0.8999A
	0.9—2.1999A
	2.2—4.4999A
	4.5—20.5A

	
	
	绝对不确定度,tcal±5℃,   ±（%功率输出）

	90天
	33mV—329.999mV
	0.12
	0.10
	0.12
	0.10

	
	330mV—1020V
	0.10
	0.08
	0.11
	0.09

	1年
	33mV—329.999mV
	0.13
	0.11
	0.13
	0.11

	
	330mV—1020V
	0.11
	0.09
	0.12
	0.10

	[1]若要更精确地测定直流功率的不确定度，参阅“各个直流电压指标”、“直流电流指标”和“功率不确定度的计算”。

[2]电流>10A时并预热30秒后，或者在二个最高电流量程输出<10A，30秒内，加 0.02%.


1-24 功率和双输出时的指标

	频率
	电压
（NORMAL）
	电流
	电压
（AUX）
	功率因数
(PF)

	DC
	0--±1020V
	0—20.5A
	0--±7V
	-

	10--45Hz
	33mV—32.9999V
	3.3mA—2.19999A
	10mV—5V
	0—1

	45--65Hz
	33mV—1000V
	3.3mA—20.5A
	10mV—5V
	0—1

	65--500Hz
	330mV—1000V
	33mA—2.19999A
	100mV—5V
	0—1

	65--500Hz
	3.3V—1000V
	3.3mA—20.5A
	100mV—5V
	0—1

	500--1kHz
	330mV—1000V
	3.3mA—20.5A
	100mV—5V
	1

	1--5kHz
	3.3V--1000V[1]
	33mA—2.19999A
	100mV—5V[1]
	1

	5--10kHz
	3.3V—1000V[2]
	33--329.99mA
	1V—3.3V[2]
	1

	[1] 双输出电压时，NORMAL端电压值限制在3.3V-500V.
[2] 双输出电压时，NORMAL端电压值限制在3.3V-250V.
注意：

· “直流电压指标”、“直流电流指标”、“交流电压（正弦波）指标”、和“交流电流（正弦波）指标”中的电压电流量程在功率和双输出模式下同样有效（只是交流功率中的最小交流电流为0.33mA）。然而，只有此表列出的限制范围给出指标。参阅“功率不确定度的计算”来确定这些点的不确定度。

· 双输出电压的相位调整范围是0-- ±179.99度。双输出电压的相位分辨力是0.01度。




1-25  5520A相位指标

	一年绝对不确定度，tcal±5℃,（△Ф度）

	10—65Hz
	65—500Hz
	500—1kHz
	1kHz—5kHz
	5kHz—10kHz
	10kHz—30kHz

	0.100
	0.250
	0.50
	2.50
	50
	100


	相位(Ф)
	PF
	由相位误差引起的功率不确定度附加值  △%

	WATTS
	VARS
	
	10-65Hz
	65-500Hz
	500Hz-1kHz
	1-5kHz
	5-10kHz
	10-30kHz

	00
	900
	1.000
	0.00
	0.00
	0.00
	0.10
	0.38
	1.52

	100
	800
	0.985
	0.03
	0.08
	0.16
	0.86
	1.92
	4.58

	200
	700
	0.940
	0.06
	0.16
	0.32
	1.68
	3.55
	7.84

	300
	600
	0.866
	0.10
	0.25
	0.51
	2.61
	5.41
	11.54

	400
	500
	0.766
	0.15
	0.37
	0.74
	3.76
	7.69
	16.09

	500
	400
	0.643
	0.21
	0.52
	1.04
	5.29
	10.77
	22.21

	600
	300
	0.500
	0.30
	0.76
	1.52
	7.65
	15.48
	31.60

	700
	200
	0.342
	0.48
	1.20
	2.40
	12.08
	24.33
	49.23

	800
	100
	0.174
	0．99
	2.48
	4.95
	24.83
	49.81
	100.00

	900
	00
	0.000
	----
	----
	----
	----
	----
	


注意：

要计算由于相位不确定度引起的功率不确定度，使用下面的公式：
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例如：PF 为0.9205((=23(),△(=0.15. 附加的功率不确定度：
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1—26  计算功率不确定度
    以瓦特或伐（VAR）为单位的功率输出的总不确定度是由以百分数为单位的选定的电压、电流和功率因数参量的单个不确定度按方和根方法（rss）计算出来的：
瓦特不确定度   
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VAR不确定度   
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    由于有着无限多的组合情况，因此您应当针对所选择的参量来计算实际的交流功率不确定度。计算的方法在下面的例子中详细的示出（使用90天的指标）：
例1 输出：100V，1A，60Hz，功率因数=1.0 （(=0），一年指标。
电压不确定度 在60Hz时，100V的不确定度为150ppm+2mV，计算其总和为：
100V ( 0.15% = 15mV，再加2mV等于17mV。用百分数表示为：
17mV/100V ( 100% = 0.017% （见“交流电压（正弦波）技术指标）。
电流不确定度 1A的不确定度为0.036%+100(A，计算其总和为：
1A ( 0.00036 = 360(A，再加100(A 等于0.46mA。用百分数表示为：
0.46mA/1A ( 100% = 0.046% （见“交流电流（正弦波）技术指标）。
PF附加值 在60Hz下，对于PF=1（(=0）时的瓦特附加值为0%（见“相位技术指标”）

瓦特输出的总不确定度 
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例2 输出：100V，1A，400Hz，功率因数=0.5 （(=60）
电压不确定度 在400Hz时，100V的不确定度为150ppm+2mV，计算其总和为：
100V ( 0.00015 = 15mV，再加2mV等于17mV。用百分数表示为：
17mV/100V ( 100% = 0.017% （见“交流电压（正弦波）技术指标）。
电流不确定度 1A的不确定度为0.036%+100(A，计算其总和为：
1A ( 0.036% = 360(A，再加100(A 等于0.46mA。用百分数表示为：
0.46mA/1A ( 100% = 0.046% （见“交流电流（正弦波）技术指标）。
PF附加值 在400Hz下，对于PF=0.5（(=60）时的瓦特附加值为0.76%（见“相位技术指标”）

瓦特输出的总不确定度 
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VAR 当功率因数接近0.0时，由于主要输出为无功功率，有功功率输出的不确定度变得非常之大。在这种情况时，应该计算无功功率。如下面例3所示。

例3 输出：100V，1A，60Hz，功率因数=0.174 （(=80）
电压不确定度 在60Hz时，100V的不确定度为150ppm+2mV，计算其总和为：
100V ( 0.00015 = 15mV，再加2mV等于17mV。用百分数表示为：
17mV/100V ( 100% = 0.017% （见“交流电压（正弦波）技术指标）。
电流不确定度 1A的不确定度为0.036%+100(A，计算其总和为：
1A ( 0.00036 = 360(A，再加100(A 等于0.46mA。用百分数表示为：
0.46mA/1A ( 100% = 0.046% （见“交流电流（正弦波）技术指标）。
VAR附加值 在60Hz下，对于(=80时的VAR附加值为0.02%（见“相位技术指标”）
VAR输出的总不确定度 
[image: image6.wmf]%
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1-27  附加指标

以下章节提供5520A校准器交流电压和交流电流功能的附加指标。这些指标在预热30分钟或预热两倍的停机时间后有效。所有的扩展量程指标都要求每周或者当环境温度变化超过5℃时进行一次内部零校准。（参阅第四章“前面板操作”）。

1-28  频率指标

	频率范围
	分辨力
	一年绝对不确定度，tcal±5℃
	抖动

	0.01—119.99Hz
	0.01 Hz
	2.5ppm +5(Hz [1]
	100ns

	120.0—1199.9Hz
	0.1 Hz
	
	

	1.200—11.999kHz
	1.0 Hz
	
	

	12.00—119.99kHz
	10 Hz
	
	

	120.0—1199.9kHz
	100 Hz
	
	

	1.200—2.000MHz
	1kHz
	
	

	[1]当REF CLK 设置于ext, 5520A频率的不确定度为外部时钟 10MHz 的不确定度 (5(Hz。外部参考时钟的幅值应为 1Vpp-5Vpp.


1-29  谐波（第2-第50次）指标

	基本频率[1]
	NORMAL端电压
	电流
	AUX端电压
	幅度不确定度

	10--45Hz
	33mV—32.9999V
	3.3mA—2.99999A
	10mV—5V
	输出误差项与等效电路输出时相同，而本底不确定度为其二倍。

	45--65Hz
	33mV—1000V
	3.3mA—20.5A
	10mV—5V
	

	65--500Hz
	33mV—1000V
	33mA—20.5A
	100mV—5V
	

	500-5kHz
	330mV--1000V
	33mA—20.5A
	100mV—5V
	

	5-10kHz
	3.3--1000V
	33mA-329.9999A
	100mV—5V
	

	10-30kHz
	3.3--1000V
	33mA-329.9999A
	100mV—3.29999V
	

	[1] 谐波输出的最大频率是30kHz。例如：若基波输出是5kHz，则最大选择是6次谐波（30 kHz）；对于10--600Hz（200Hz时，3V-5V）的基波频率，所有的谐波频率（第2-第50次）均可使用。

注意：

1、谐波输出相位不确定度为1度，或者‘相位指标’中对特定输出所给的相位不确定度这二者中的较大者。例如：400Hz基波输出和10kHz谐波输出的相位不确定度是10度。（参阅“相位指标”）。另一个例子：60Hz基波输出和420Hz谐波输出的相位不确定度是1度。


双输出谐波模式的幅度不确定度计算举例

NORMAL（基波）输出：100V,100Hz
从交流电压（正弦波）技术指标可知，100V,100Hz单输出的指标为0.015%+2mV。对此例子的 

双输出指标则是：0.015%+4mV（0.015%不变，而本底不确定度是原来的两倍，即：2 x 2mV）。

AUX端（50次谐波）输出：100mV,5kHz
从交流电压（正弦波）技术指标可知，100mV,5kHz输出的指标为0.15%+450mV。对此例子的 

双输出指标则是：0.15%+900mV（0.15%不变，而本底不确定度是原来的两倍，即：2 x 450mV）。

1-30  交流电压（正弦波）扩展带宽指标

	量  程  
	频率
	1年绝对不确定度,
tcal±5℃
	最大电压分辨力

	NORMAL通道（单输出模式）

	1.0—33mV
	0.01—9．99Hz
	(（5.0%输出+0.5%量程）
	2字，如：25mV

	34—330mV
	
	
	3字

	0.4—33V
	
	
	2字

	0.3—3.3V
	0.5001—1MHz
	-8dB,1MHz 典型值
	2字

	
	1.001—2MHz
	-26dB，2MHz，典型值
	

	AUX输出（双输出模式）

	10—330mV
	0.01—9.99Hz
	(（5.0%输出+0.5%量程）
	3字

	0.4—5V
	
	
	2字


1-31  交流电压（非正弦波）指标

	三角波和截顶正弦波量程

峰-峰值[1] 
	频率
	1年绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+%量程）[2]
	最高电压分辨力

	NORMAL通道（单输出模式）

	2.9mV—93V


	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—20kHz
	0.5+0.25
	

	
	20—100kHz
	5.0+0.5
	

	AUX输出（双输出模式）

	93mV--14V

0.93—9.29999V
	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—10kHz
	5.0+0.5
	

	[1] 峰-峰值乘以0.2886751，可以把三角波的峰峰值变换到有效值；峰-峰值乘以0.2165063，可以把截顶正弦波的峰峰值变换到有效值。

[2] 不确定度用峰-峰值表示，幅度可以说用有效值响应的数字多用表（DMM）来检验。


	矩形波

量程

峰峰值[1] 
	频率
	1年绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+%量程）[2]
	最高电压分辨力

	NORMAL通道（单输出模式）

	2.9mV—66V


	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—20kHz
	0.5+0.25
	

	
	20—100kHz
	5.0+0.5
	

	AUX输出（双输出模式）
	
	
	AUX输出（双输出模式）

	66mV—14V
	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—10kHz[3]
	5.0+0.5
	

	[1] 峰-峰值乘以0.5000000，可以把矩形波的峰-峰值变换到有效值。

[2] 不确定度用峰-峰值表示，幅度可以用有效值响应的数字多用表（DMM）来检验。

[3] AUX输出端输出<6.6Vp-p 时限制于1kHz.


1-34  交流电压的直流偏置指标

	量程

（NORMAL通道）[1] 
	偏置量程[2]
	最大峰值信号
	1年绝对不确定度
tcal±5℃[3]
±（%输出（dc）+本底）

	正弦波

	3.3—32.999mV
	0—50mV
	80mV
	0.1+33(V

	33—329.999mV
	0—500mV
	800mV
	0.1+330(V

	0.33—3.29999V
	0—5V
	8V
	0.1+3.3mV

	3.3—32.9999V
	0—50V
	55V
	0.1+33mV

	三角波和截顶正弦波

	9.3—92.999mV
	0—50mV
	80mV
	0.1+93(V

	93—929.999mV
	0—500mV
	800mV
	0.1+0.93mV

	0.93—9.29999V
	0—5V
	8V
	0.1+9.3mV

	9.3—92.9999V
	0—50V
	55V
	0.1+93mV

	矩形波

	6.6—65.999mV
	0—50mV
	80mV
	0.1%+66(V

	66—659.999mV
	0—500mV
	800mV
	0.1+0.66mV

	0.66—6.59999V
	0—5V
	8V
	0.1+6.6mV

	6.6—65.9999V
	0—50V
	55V
	0.1+66mV

	[1] 上述的最高量程以上的量程不允许偏置。

[2] 最大偏置值是由所选输出电压的峰值和允许的最大峰值信号之差来决定的。例如：10V峰峰值矩形波输出的峰值为5V，允许最大偏置达到±50V（最大峰值信号不超过55V）。上述最大偏置值适用于各个量程的最小输出。

[3] 频率在0.01—10Hz，500kHz—2MHz之间时，偏置不确定度为输出的5%，±偏置量程的1%。


1-33  交流电压，矩形波特性

	上升时间
@1kHz典型值
	建立时间
@1kHz典型值
	过冲
@1kHz典型值
	占空比范围
	占空比不确定度[1]

	<1uS
	<10uS达到最终值的1%
	<2%
	1%至99%,
<3.3Vp-p, 0.01Hz—100kHz.
	±（0.8% 周期+100nS）;

	[1] 对占空比范围10.00%--90.00%时有效。


1-34  交流电压，三角波特性（典型值）

	到1kHz的线性度
	畸变

	峰-峰值的0.3%（从10%--90%的范围）
	幅度大于量程的50%时，小于峰-峰值的1%。


1-35  交流电流（正弦波）扩展带宽指标

	量程
	频率
	1年绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+%量程）[2]
	最高电流分辨力

	所有电流量程，<330mA
	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字


1-36  交流电流（非正弦波）指标

	三角波和截顶正弦波量程 峰-峰值 
	频率
	1年绝对不确定度,tcal±5℃
±（%输出+%量程）[2]
	最高电流分辨力

	0.47—0.92999mA
[1]
	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—10kHz
	10+2
	

	0.93—9.29999mA

[1]
	0.01—10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1—10kHz
	10+2
	

	9.3—92.9999mA

[1]
	0.01--10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10--45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.25
	

	
	1--10 kHz
	10+2
	

	93—929.999mA

[1]
	0.01--10Hz
	5.0+0.5
	2字

	
	10--45Hz
	0.25+0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25+0.5
	

	
	1--10kHz
	10+2
	

	0.93—8.49999A

[1]
	10--45Hz
	0.5+1.0
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.5+0.5
	

	
	1--10 kHz
	10+2
	

	8.5—57A [2]
	45--500Hz
	0.5+0.5
	

	
	500—1kHz
	1.0+1.0
	

	[1] 当LCOMP作用时，频率限制在 1kHz. 

[2] 当LCOMP作用时，频率限制在 400Hz. 


交流电流（非正弦波）指标                  

	矩形波

量程

峰-峰值[1] 
	频率
	1年绝对不确定度,tcal±5℃
	最大电流分辨力

	
	
	±（%输出+%量程）[2]
	

	
	
	%输出
	%量程
	

	0.047—0.65999mA
[1]
	0.01—10Hz
	5.0
	0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25
	0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25
	0.25
	

	
	1—10kHz
	10
	2
	

	0.66—6.59999mA
[1]
	0.01—10Hz
	5.0
	0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25
	0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25
	0.25
	

	
	1—10kHz
	10
	2
	

	6.6—65.9999mA
[1]
	0.01—10Hz
	5.0
	0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25
	0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25
	0.25
	

	
	1—10kHz
	10
	2
	

	66—659.999mA
[1]
	0.01—10Hz
	5.0
	0.5
	2字

	
	10—45Hz
	0.25
	0.5
	6字

	
	45Hz—1kHz
	0.25
	0.5
	

	
	1—10kHz
	10
	2
	

	0.66—5.99999A
[2]

	10--45Hz
	5.0
	1.0
	

	
	45Hz—1kHz
	0.5
	0.5
	

	
	1--10 kHz
	10
	2
	

	6—41A [2]
	45--500Hz
	0.5
	0.5
	

	
	500Hz—1kHz
	1.0
	1.0
	

	[1] 当LCOMP作用时，频率限制在 1kHz. 

[2] 当LCOMP作用时，频率限制在 400Hz.


1-37  交流电流，矩形波特性（典型值）
	量程
	LCOMP
	上升时间
	建立时间
	过冲

	<6A @ 400Hz
	off
	25uS
	40uS—达到最终值的1%内
	<1V顺从电压时，<10%

	3A和6A量程
	on
	100uS
	200uS—达到最终值的1%内
	<1V顺从电压时，<10%


1-38  交流电流，三角波特性（典型值）
	至400Hz的线性度
	畸变

	峰-峰值的0.3%，（从10%-90%的范围）
	对于幅度大于量程的50%时，<1%峰-峰值。


� EMBED Equation.3  ���
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