4-35  波形的种类
交流电压、交流电流、双交流电压、交流功率功能提供了用以选择四种不同波形的软键：正弦波（sine）、三角波（tri）、方波（square）、截断正弦波（truncs）。当校准器输出处于正弦波交流功率、双交流电压功能时，将在控制显示器中显示谐波和基波频率的附加软键。 
4-36  正弦波 
当选择了正弦波时，校准器将输出正弦波电压或电流信号（图4-11），正弦波的可调变量是幅度、频率和偏置电压。
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（ 图4-11，正弦波）
4-37  三角波

当选择了三角波时，校准器将输出三角波信号（图4-11），三角波的可调变量是幅度、频率和偏置电压。只要选择了三角波，输出显示器将以峰峰值为单位显示其幅度值。
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（ 图4-12，三角波）
4-38 矩形波

当选择了矩形波，校准器将输出矩形波电压或电流信号（图4-13），矩形波的可调变量是占空比、幅度、频率和偏置电压。只要选择了矩形波，输出显示器将以峰峰值为单位显示其幅度值。若设置校准器输出单个的电压或电流 ，可以通过键盘设置波形的占空比。欲输入一个新的占空比：
按DUTY  CYCLE软键、最多可达5位数的数字键，然后按eq \x(ENTER)键。矩形波下降沿将依据所设的占空比而移动。
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（ 图4-13，方波）

4-39  截断正弦波
当选择了截断正弦波，校准器将输出截断正弦波电压或电流信号（图4-11），截断正弦波的可调变量是幅度、频率和偏置电压。只要选择了截断正弦波，输出显示器将以峰峰值为单位显示其幅度值。
[image: image4.png]



（ 图4-14，截断正弦波）
4-40  设置谐波

    当输出双交流电压或交流功率（仅限正弦波）时，校准器提供可调谐波的两路信号。最大谐波输出频率为10kHz。例如：前面板NORMAL端输出120V（60Hz）的信号，而AUX端输出1V（300Hz）（5次谐波）。基波输出可以在NORMAL端或AUX端，而谐波输出则在另一端。注意：AUX端最大输出3.3V，NORMAL端最大输出1000V。只有对所给的幅度来说，基波输出和谐波频率都在允许范围内才能输出信号，否则输出无效。
    按下述步骤，输入谐波参数。本步骤假定你已输出双交流电压或交流功率。
1. 按WAVE MENUS软键，打开波形菜单。
2. 按HARMONIC  MENUS软键，打开谐波子菜单。
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3.  按FUNDMTL软键，在5520A前面板NORMAL端或AUX端之间选择基波输出端。
4.  按HARMNIC软键，输入谐波次数（1至50），最大频率为10kHz。例如：输入7次谐波（如下图）。当控制显示器中显示出希望的值时，按eq \x(ENTER)键。
	HARMONIC=1

New harmonic=7


5.  按动PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键一次或几次，返回上级菜单。
4-41  调节相位

在双交流电压或交流功率输出模式时，你可以设置校准器输出可调整相位差的两路信号。所有的相位调节都将改变AUX端对NORMAL端波形之间的相位关系。相移可以用度数（0到(180.00(）或功率因数（PF）输入。超前的或正的相移可以使AUX端波形超前于NORMAL端波形，滞后的或负的相移可以使AUX端波形滞后于NORMAL端波形。
在输出双交流电压或交流功率时，按WAVE MENUS软键后，就会出现PHASE软键。（交流功率输出的情况如下图所示：）
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   当一路输出为另一路的谐波时，相移是按谐波信号的相位角或功率因数(COS()来确定的。例如：当AUX端输出60Hz信号，NORMAL端输出120Hz信号（2次谐波)时，60(相移(PF=0.5)使AUX端的信号移动120Hz的60(（60Hz的30(）。

4-42  输入相位角
    按下述步骤，输入相移度数。本步骤假定你已输出双交流电压或交流功率。
1. 按WAVE MENUS软键，打开波形菜单。
2. 按PHASE软键，打开相位输入菜单。
3. 按数字键或小数点键，输入希望的相位角（最大5位数），例如：123.45。
4. 按eq \x(+/-)键选择超前（(）或滞后（(）。（默认为超前）。
5. 控制显示器中现在显示出您输入的值。例如：超前123.45度的相位角。（如下图）（SHOW PF仅在选择正弦波时出现）
	phase=0.00

New  phase= (123.45
	
	SHOW

PF


6. 按eq \x(ENTER)键，校准器清除“New  phase= ”行中您输入的值并将其拷贝到控制显示器中的“New  phase= ”行中。
7. 按MENU键一次或几次，返回上级菜单。
4-43  输入功率因数
    按下述步骤，用功率因数（PF）输入相移度数。PF＝COS(，其中(是相移。本步骤假定你已输出双交流电压或交流功率并且波形选择为正弦波。
1. 按WAVE MENUS软键，打开波形菜单。
2. 按PHASE软键，打开相位输入菜单。
3. 按SHOW PF键，打开功率因数输入菜单。
4. 按数字键或小数点键，输入功率因数（最大3位数），例如：.678。
5. 按PF软键，在超前（(）和滞后（(）功率因数之间变换选择。（默认值为超前）。
6. 控制显示器中现在显示出输入值。例如：超前功率因数.678度。（如下图）
	Power  factor=1.000

New  pf= .678
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7. 按eq \x(ENTER)键，校准器清除“New  pf＝”行中您输入的值并将其拷贝到控制显示器中的”power  factor= ”行中。

8. 按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键一次或几次，返回上级菜单。
4-44  输入直流偏置
    当校准器输出信号是正弦波、三角波、矩形波、截断正弦波的交流电压时，你可以为波形加以一个直流偏置。在对矩形波使用偏置功能时，占空比必须是50(（默认设置）。当交流电压输出低于33V（正弦波）、66V（峰峰值）（矩形波）、93V（峰峰值）（三角波或截断正弦波）时，显示OFFSET软键，使用此OFFSET软键可以输入偏置值。当正弦波电压输出用dBm为单位表示时，不显示OFFSET软键且偏置功能无效。
    最大偏置值取决于每个量程的最大偏置和最大峰峰值信号。例如：10V峰峰值的矩形波输出是在6.6 到65.999V峰峰值的量程内，该量程允许最大峰值信号为55V。在本例中，若矩形波峰值为5V，因最大峰值信号是55V，所以允许的最大正负偏置为50V。
     查阅第一章偏置限制的指标，在使用偏置电压功能时，如果您设置的偏置值对于输出信号所在的量程来说不允许，（例如：正弦波输出超过33V），校准器将变为预备状态，且偏置功能无效。
    按下述步骤，输入直流偏置值。若输入错误，按eq \x(CE)键清除，然后重新输入。本步骤假定你已经输出不超过33V（正弦波）、66V（峰峰值）（矩形波）、93V（峰峰值）（三角波或截断正弦波）的单路交流电压信号。并且显示软键OFFSET。（如下图）
	
	OFFSET

+0.00000  V
	WAVE

sine


1. 按WAVE MENUS软键，选择希望的波形：正弦波(sine)、三角波(tri)、矩形波(square)或截断正弦波(truncs)。
2. 按OFFSET软键，打开输入偏置显示。按数字键或小数点键，输入希望的偏置值例如：0.123V。

	offset = +0.0000 V

New  offset=0.123 V


3
按eq \x(ENTER)键输入偏置值，而后按MENU键。

4-45  修改输出设置值及计算误差


 所有的5520A校准器输出都可以使用前面板EDIT FIELD旋轮、相应的箭头键eq \x(  (  ) eq \x(  (  )、和EDIT),\s\do 6(FIELD))eq \x()
键进行修改。另外，MULT),\s\do 6(X))eq \x()
乘10键和DIV),\s\do 6(÷))eq \x()
除10键可以按10的倍数来修改输出值。原输出值（参考值）和修改后的输出值的差别做为两个值的“误差”显示出来。这使你可以通过修改输出值而在UUT上得到正确的读数，并计算出以百分数表示的误差，若误差小于(1000Ppm，还可以用ppm表示。表4-3列出了使5520A校准器脱离误差模式返回原始参考输出或输出一个新参考值的方法。
表4-3，脱离误差模式所用的键
	键
	作用

	eq \x(ENTER)键
	回到前一个参考值

	eq \x(+/-)键 ＋eq \x(ENTER)键
	建立新的参考值

	新的输入值 ＋eq \x(ENTER)键
	建立新的参考值

	eq \x(REF)键
	使当前输出成为新的参考值

	乘10键
	使校准器的参考值扩大十倍并成为新的参考值

	除10键
	使校准器的参考值为原来的十分之一并成为新的参考值。

	RESET键
	返回开机状态


4-46  修改输出设置值 


当你最初从5520A输出时，你输入一个特定的值。例如：直流10.00000V。通常情况下，为了实际应用而修改输出值时。顺时针转动前面板上Edit Field旋轮可增大输出值，逆时针转动则减小输出值，（当5520A校准器处于任何设置功能时，Edit Field修改控制无效。此时，可以按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键一次或几次以退出设置菜单。）

用Edit Field的光标箭头键eq \x(  (  ) eq \x(  (  )选择数位，底部有下划线的数位表示可以对这个数位进行修改。（如下图）
	             ＋10.00030 V


	OPR



在OPR（工作）状态下进行修改时，输出显示器中会暂时显示出字母“ｕ”，这表示输出尚未稳定，校准器正在使新的值稳定下来。
4-47  显示输出误差

当你修改输出值时，控制显示器中显示出参考值（原输入值）和修改值（输出显示器中的值）之间的差，误差显示用ppm表示。这使你可以通过修改输出值，在UUT上获得所希望的显示值，从而得到UUT的准确度。
	 ref = +10.00000  V

 err = - 30.0  ppm


例如：输出为10.00000V时，修改时的差值0.00030V代表：0.00030(10.00000=0.000030,或者30ppm。极性为负（-30ppm）因为使UUT显示10.00000所需要的输出值表明UUT的读数低于输出值。当参考值为负值，误差的极性是相对于其幅度而言的。例如：参考值为-10.00000V，若输出显示为-10.000030，则误差为-30ppm。
4-48  使用乘10键或除10键

5520A校准器输出值（若已修改输出，则为参考值）可以通过按MULT),\s\do 6(X))eq \x()
乘键乘以10倍，同样，按DIV),\s\do 6(÷))eq \x()
除键可以除以10。若乘以10后的输出值超过33V，则5520A校准器自动转为“STBY”状态。如希望继续输出则按OPR键即可输出。这种特性适合校准按十进制安排量程的UUT。
4-49  设置输出限制值                              







    输出限制特性可以有效地避免因不慎输出过电流或过电压损坏仪器（UUT）。这种特性允许你预先设置最大允许（正或负）电压或最大允许（正或负）电流。你所设置的输出限制值可以阻止任何大于该限制值的输出，不论该输出值是通过前面板数字键输入的，还是通过输出调整控制机构输入的。电压电流的正限制值决定了交流电压电流的限制值，限制值存入非易失性存储器内，电压限制值用有效值表示，且电压偏置功能无效。

4-50  设置电压、电流限制值

按下述步骤，设置电压、电流限制值：
1. 按eq \x(RESET)健清除所有5520A输出。
2. 按eq \x(SETUP)键，按INSTMT  SETUP软键打开设置子菜单。
3. 按OUTPUT SETUP软键，打开输出设置子菜单。
4. 按SET  LIMITS软键，打开设置限制菜单。（如下图）
	DISPLAY  OR  CHANGE  ENTRY  LIMITS

	VOLTAGE
	
	CURRENT


5
VOLTAGE(限制直流和交流电压)：按VOLTAGE下的软键，打开电压限制菜单（如下图）。
	V+ LIM  1020.0000

V-  LIM  -1020.0000
	UPER

LIMIT
	LOWER

LIMIT


   a.按“UPPER LIMIT”或“LOWER LIMIT”软键输入新值。
b.按eq \x(ENTER)键，然后按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键一次或几次返回上级菜单。
6
CURRENT（限制直流或交流电流）：按CURRENT下的软键，打开电流限制菜单（如下图）。
	I+ LIM  20.5000

I- LIM  -20.5000
	UPER

LIMIT
	LOWER

LIMIT


a.按UPPER LIMIT或LOWER LIMIT软键输入新值。
b.按eq \x(ENTER)键，然后按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键一次或几次返回上级菜单。
4-51  测量压力
5520A校准器配备以下设备后可以组成一台压力校准器：

测量压力：

· Fluke 700系列压力模块

· 700PCK 压力校准套间（必备，以提供连接的接口）

提供压力源：

· 手动或自动的稳定压力源

· Fluke 700系列压力模块

· 700PCK 压力校准套间（必备，以提供连接的接口）

请参照图4-15连接5520A和Fluke 700系列压力模块，并按下列步骤操作：

1． 连接700系列压力模块至700PCK输入插塞，将700PCK连接至工频电源。

2． 用700PCK提供的适配器连接5520A的 SERIAL 2 TO UUT接口。

3． 按下 MORE MODES 键，选择压力功能。

4． 输出显示器显示700系列压力模块测量的压力。控制显示器显示三个软键：DAMPEN(on,off), SET OFFSET(将压力模块校零)，UNITS(选择压力单位)。

5． 除非使用绝对压力模块（型号以”700PA”开始），要将压力模块与大气相通，按OFFSET软键，将压力模块校零。

6． 如果使用绝对压力模块（型号以”700PA”开始），按下面步骤将压力模块校零：

7． 将压力模块与大气相通，

8． 按SET OFFSET 软键，

9． 按当前显示的压力单位输入大气压力值。

注意

不要依赖机场的气压报告。用一个与校准器在同一处的标准气压表测量压力。
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[图4-15，测量压力]

4-52  用 10MHz IN/OUT 同步校准器
你可以用在后面板的10MHz的IN端信号和OUT端信号来同步一个或多个5520A校准器。这个性能的应用举例为用两个或多个5520A并联输出大电流；或者用三个5520A组成三相系统来校准三相功率表。

另一项应用是使用输入的10MHz外时钟参考来改善5520A的频率稳定性。

4-53  使用 10MHz 外部时钟
5520A校准器使用一个10MHz的内部时钟为各个功能服务。尽管这个时钟非常准确，非常稳定，你可能仍然想用一个外部时钟来控制校准器的频率稳定性。使用外部时钟有两种方式，你可以用外部时钟初始化上电状态，也可以用外部时钟在某段工作期间控制校准器。

如果用外部时钟初始化上电状态，按下列步骤操作：

1．把一个幅度不超过5Vp-p,10MHz的方波信号连接至校准器后面板的10MHz IN 端口BNC连接器。

2．按 SETUP 键。

3．顺序按下软键：INSTRUMENT SETUP, OUTPUT SETUP, ( & REF SETUP。

4．按下 REF CLK 软键，选择 “ext”。

5．按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键，回到主菜单。

如果用外部时钟在某段工作期间控制校准器，按下列步骤操作：

1．把一个幅度不超过5Vp-p,10MHz的方波信号连接至校准器后面板的10MHz IN BNC连接器。

2．按 SETUP 键。

3．设置校准器输出一个交流电压或者交流电流。

4．顺序按下软键：INSTRUMENT SETUP, OUTPUT SETUP, ( & REF SETUP。

5．按下 REF CLK 软键，选择 “ext”。

6．按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键，回到主菜单。

4-54  用并联5520A输出更大电流
用两个或多个5520A并联可以输出直流大电流至(20A。如果要并联输出交流电流，必须要同步校准器使所有的电流输出相位一致。请按下列步骤操作：

1．让所有的校准器都在准备状态（standby）,按图4-16连接。

2．在5520A #2（从校准器）作如下设置：

· 按 SETUP 键。
· 顺序按下软键：INSTRUMENT SETUP, OUTPUT SETUP, ( & REF SETUP。
· 按下 REF CLK 软键，选择 “ext”。
· 按PREV),\s\do 6(MENU))eq \x()
键，回到主菜单。
3．在两台校准器上，作如下设置：

· 保持在预备状态，设置输出为需要的交流电流幅值和频率。

· 在( & REF SETUP菜单，选择NRM ( REF,设置相位值为0.00

4．在5520A #2（从校准器），按 OPR 键,进入工作状态。

5．在5520A #1（主校准器），按 OPR 键,进入工作状态。现在两台校准器已经同步。有两种同步的方法，在主校准器按 OPR 键,或者在主校准器的菜单按 SYNC软键。
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[图4-16 两台校准器并联输出大电流]

4-55  三相功率校准

用三个5520A组成三相系统来校准三相功率表。图4-17显示了用三台5520A 校准一台三相功率表的实例。图中所示为一个平衡的三相系统。改变各台校准器之间的相位，可以产生各种不同的激励。
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[图4-17 三相功率校准]

4-56  应用示例

这里提供一些实际应用的例子：
· 校准Fluke 80系列3 1(2手持式数字多用表。
· 校准Fluke 41型功率谐波分析仪。
· 校准Fluke 51型数字温度计。
4-57  校准Fluke 80系列手持式多用表

本例说明校准Fluke 80系列手持式数字多用表的必要程序。
注  意
这些程序仅做为一个例子。80系列维修手册提供了80系列仪表的更为权威的测试和校准程序。

本节提供两种程序。第一种测试每一功能和量程符合技术指标的情况，第二种是80系列仪表的校准程序。80系列维修手册中给出了拆卸仪表及其 PCA（印制版组件）的方法。

在连接校准器和80系列仪表之前，你需要决定使用何种型号的电缆和是否要使用eq \x(EARTH)键。下面说明作出这项决定的方法。
4-58  电缆

在许多校准连接中，常常推荐使用Fluke5440A-7002低热电势缆，但它对于80系列仪表来说并不特别需要。使用低热电势缆时减少的热电势误差对于校准3 1(2位数字表来说并不重要。5500A(LEADS（PN109949）电缆套件对于校准80系列仪表更合适。该电缆可用于以下的测量工作：
· 交流和直流电压
· 全部电阻功能
· 达20A的交流、直流电流
4-59  大地 EARTH的连接


因为80系列仪表是用电池供电的，其输入端与地不相连接。因此，校准器机壳与屏蔽和模拟低端Lo 连接是合适的(按下EARTH键，使指示灯点亮，并确保EXGRD指示灯熄灭。
4-60  测试校准仪表

你可以使用校准器的误差模式功能来校准仪表。要检查所有功能和量程是否符合其技术指标，可按以下步骤进行。
1. 启动校准器并预热。
2. 确认EARTH键上指示灯亮，若没有亮，按eq \x(EARTH)健，使指示灯点亮。
警  告
    连接校准器和被测仪器时，应确保校准器处于预备状态。否则测试线和插头上有可能存在危险的电压。
3
确认校准准器处于预备状态后，按图4-15连接被测数字多用表（DMM）。
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[图4-18，检查80系列仪表一般功能的电缆接法]
4
按如下步骤测试直流电压功能：
a.启动数字多用表DMM，将其开关设置到直流电压功能。
b. 将经过预热的5520A校准器输出调至3.5Vdc,按eq \x(OPR)。
c. 使用校准器的输出调节控制器调节校准器的输出，使DMM显示＋3.5000。
d. 检验控制显示器中显示的误差值应小于DMM使用手册中规定的指标。
e. 在35.0V、-35.0V、350.0V各点检验DMM的误差。（提示：可以使用MULT),\s\do 6(X))eq \x()
乘键）确认误差在指标范围内。当使用MULT),\s\do 6(X))eq \x()
乘键使5520A校准器的输出超过33V时，5520A校准器自动进入预备状态，若发生这种情况，按eq \x(OPR)键继续输出。
f. 在1000V点检验DMM的误差。确认误差在指标范围内。
g. 设置5520A校准器的输出为350mV，按eq \x(OPR)键,确认误差在指标范围内。
5.
测试交流电压功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM功能开关为交流电压功能。
b. 设置5520A校准器的输出为350mV,60Hz电压，按eq \x(OPR)键,确认误差在指标范围内。
c. 在以下电压和频率点检验误差是否符合技术指标要求：
	电压
	误差

	350mV
	60Hz,5kHz,20kHz

	3.500V
	60Hz,5kHz,20kHz

	35.00V
	60Hz,5kHz,20kHz

	329.0V
	60Hz,5kHz,20kHz

	100.0V
	20kHz

	200.0V
	20kHz

	300.0V
	20kHz

	1000V
	60Hz，5kHz


6.
测试频率功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM功能开关为交流电压功能。按DMM上的eq \x(Hz)键。
b. 设置5520A校准器的输出为150mV,19.0kHz,按eq \x(OPR)键，确认误差在指标范围内。
c. 设置5520A校准器的输出为150mV,190kHz，（提示：按EDIT),\s\do 6(FIELD))eq \x()
键两次，把光标移动到输出显示器中的频率读数处，按MULT),\s\do 6(X))eq \x()
乘键。）确认误差在指标范围内。
7.测试频率灵敏度和触发电平：
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM功能开关为交流电压功能，按DMM上的eq \x(Hz)键选择频率模式。
b. 设置5520A校准器的输出为300mV,1kHz，按eq \x(OPR)键输出。确认频率误差在指标范围内。
c. 改变5520A校准器的输出为1.7V，确认频率误差在指标范围内。
d. 改变5520A校准器的输出为1.0Vdc，确认DMM频率显示为000.0。
e. 按eq \x(RANGE)键改变DMM到交流40V量程，改变5520A校准器输出为6.0V，确认频率误差在指标范围内。
f. 改变5520A校准器输出为2.0Vdc，确认DMM频率显示为000.0。
8.
测试电阻功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM开关为     功能。
b. 设置5520A校准器为二线补偿输出190.0(电阻（图4-2），按eq \x(OPR)键,确认误差在指标范围内。
c. 重复上一步操作，输出19.00(、1.900M(、19.00M(，确认误差在指标范围内。
d. 按DMM上的eq \x(RANGE)键，进入40 nS量程，进行高电阻的电导测试。
e. 设置5520A校准器输出100M(电阻，确认误差在指标范围内。
9 测试电容功能(用80系列仪表的REL特性减去电缆的电容)

 a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM开关为二极管/导通测试功能并按兰色按钮。
    b. 设置5520A校准器输出1.0uF,不补偿，按eq \x(OPR)键确认误差在指标范围内。

    c. 重复上一步操作输出0.470uF、0.047uF、4.70uF，确认误差在指标范围内。

10
测试二极管测试功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM到二极管测试功能。
b. 设置5520A校准器输出3.0V直流电压，按eq \x(OPR)键确认误差在指标范围内。

11
测试交流，直流电流功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键，并设置DMM开关为直流电流功能。
b. 确认校准器处于预备状态后，按图4-16连接DMM。 

[image: image9.png]



（图4-19，测试80系列仪表电流功能的电缆接法）

c. 设置校准器输出35.0mA并按eq \x(OPR)键。
d. 使用校准器为输出调节控制器调节校准器的输出，使DMM显示＋35.00mA。确认误差在指标范围内。
e. 重复上述步骤，输出350.0mA，确认误差在指标范围内。
f. 按DMM上的蓝色按钮，转换到交流电流测量功能。
g. 设置校准器输出35.0mA 60Hz信号，确认误差在指标范围内。
h. 重复上述步骤，设置以下输出：
	交流电流
	频率

	 35.0mA
	 1.0kHz

	 350.0mA
	 60Hz

	 350.0mA
	 1.0kHz


i.
按校准器上的eq \x(STBY)键，将DMM功能开关转换到uA功能。
j.
设置校准器输出为350uA 0Hz，按eq \x(OPR)键确认误差在指标范围内。
k.
重复上述步骤，设置校准器输出3500uA 0Hz信号。
l.
按校准器上的eq \x(STBY)键，按DMM上的蓝色按钮，转换到交流测量功能。
m. 设置校准器输出350.0uA, 60Hz信号，按eq \x(OPR)键输出，检查UUT的误差。
n.
重复上述步骤，设置以下输出：
	交流电流
	频率

	350.0uA 
	 1.0kHz

	3500.0uA 
	 60Hz

	3500.0uA 
	 1.0kHz


12. 测试大电流功能
a. 按5520A校准器的eq \x(RESET)键。
b. 确认校准器处于预备状态后，按图4-17连接DMM。
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（图4-20，测试80系列仪表大电流功能的电缆接法）
c. 设置校准器输出3.5A、0Hz，按eq \x(OPR)键，确认UUT误差在指标范围内。
d. 重复上述步骤，输出10.0A、0Hz，确认UUT误差在指标范围内。
e. 按校准器的eq \x(STBY)键，按DMM上的蓝色按钮，转换到交流测量功能。
f. 设置校准器输出3.5A 60Hz信号，按eq \x(OPR)键，确认UUT误差在指标范围内。
g. 重复上述步骤，设置以下输出：
	交流电流
	频率

	 3.5A
	 1.0kHz

	 10.0A
	 60Hz

	 10.0A
	 1.0kHz


4-47 校准仪表

若上述步骤中有任何量程超出了允许误差，则继续向下进行校准。
注  意
校准仪表的调节工作需把仪表机壳拆开。详情参阅80系列维修手册中的图和具体程序。
1. 确认校准器处于直流 、0V预备状态，若不是，按eq \x(RESET)键。
2. 启动80系列DMM，设置开关为  电压功能。
3. 按图4-15所示把一组测试线连接到DMM。
4. 设置校准器输出3.5V直流电压，按eq \x(OPR)键。
5. DMM的显示应在3.500(0.001范围内，若超出这个范围，调整R21直到获得正确的显示。
6. 设置DMM开关为  交流电压功能，设置校准器100Hz，3.500V。
7. DMM的显示应在3.500(0.002范围内，若超出这个范围，调整R34直到获得正确的显示。
8. 改变校准器输出到10kHz。
9. DMM的显应示在3.500(0.004范围内，若超出这个范围，调整C2直到获得正确的显示。
10. 改变校准器输出到35.00V、10kHz。
11. DMM的显示应在35.00(0.004范围内，若超出这个范围，调整C3直到获得正确的显示。
4-62  测试41型功率谐波分析仪 


41型功率谐波分析仪（以下简称“分析仪”），需要不同相位关系的两路电压用以测试功率性能和谐波特性。本节包含测试分析仪这两种功能的程序，用以示范5520A双电压功能的操作。
注  意
本程序仅做为一个例子，41型功率谐波分析仪维修手册包含了更为完整和权威的测试、校准程序。
4-63  测试W、VA、VAR性能

按以下步骤，对分析仪的WATTS、VA、VAR性能进行测试。参阅表4-4。
表4-4，WATTS性能,文本(TEXT)屏幕
	校准器输出
	性能极限值

	NORMAL

V ac @

60Hz
	相位

(
	AUX

mV ac

@ 60Hz
	W/kW
	VA/KVA
	VAR/KVAR

仅限41型
	相位谐波屏幕

	
	
	
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大

	5.0V
	0.0
	30.0mV
	145
	156
	145
	156
	0
	4
	-2
	2

	8.0V
	0.0
	30.0mV
	234
	246
	234
	246
	0
	4
	-2
	2

	100.0V
	157.0
	150.0mV
	-14.3k
	-13.3k
	14.5k
	15.6k
	5.4k
	6.3k
	155
	159

	100.0V
	157.0
	360.0mV
	-37k
	-29k
	32k
	40k
	10k
	18k
	155
	159

	10.0V
	46.0
	1.40V
	9.2
	10.2
	13.5
	14.5
	9.6
	10.6
	44
	48

	100.0V
	46.0
	1.40V
	92
	102
	135
	145
	96
	106
	44
	48


警  告
    在连接校准器和分析仪之前，确认校准器处于预备状态。否则，测试线和连接器有可能出现危险电压。

1. 按图4-8所示连接校准器和Fluke 41型分析仪。
注  意
将电压连到41型分析仪的电流通道，以模拟电流钳的工作情况(1mV=1A)。 
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（图4-18，测试40系列功率功能的电缆连接）

2.
确认EARTH键上显示灯亮。若没有亮，按eq \x(EARTH)键。
3.
设置5520A在NORMAL端输出5.0V(60Hz)，在AUX端输出30mV(60Hz)。
4.
按校准器WAVE MENUS软键,保证相位角在0.00度，按eq \x(OPR)键。
5.
从分析仪的VAW键选择“W”。
6.
按选择键直到分析仪处于文本屏幕(TEXT)模式。确认W/kW、VA/kVA、VAR/kVAR读数在表4-4所列的最小、最大极限值范围内。
7
按分析仪的模式选择键直到分析仪处于谐波屏幕模式。确认基波频率相位角读数在表4-4所列的最小、最大极限值范围内。
8
使用表4-4列出的校准器输出和性能极限值，重复上述三步骤。
9
按eq \x(STBY)键，从分析仪上去掉电压值。
4-64  测试谐波电压性能 

1. 按分析仪的模式选择键直到分析仪显示谐波屏幕。
2. 按“VAW”软键直到谐波显示的右上角出现“V”。
3. 按“VA REF”软键直到分析仪顶部状态线显示“A(”。
4. 按“SMOOTH”软键直到分析仪顶部状态线显示“-20s”。
5. 连接校准器的NORMAL输出端到分析仪的V和COM端。
6. 连接校准器的AUX输出端到分析仪的电流钳连接器。
7. 设置校准器在NORMAL端输出7.0V(60Hz），在AUX端输出700mV(60Hz)。按WAVE MENUS软键且确保相位角为-10.0度。按HARMONIC MENU软键，确保HARMONIC 选择为“1”，FUNDMTL选择设置为“aux”，按eq \x(OPR)键。
8. 移动分析仪的光标到对应的谐波数字。
9.
检查分析仪显示的谐波幅度和相位角读数是否在表4-5所列的最小、最大范围内。（注：当5520A输出为负相位时，分析仪的读数为正相位。这是因为在5520A上相位的极性点是相对于NORMAL通道输出的。

10. 按表4-5所列的设置和限制值，重复前三个步骤。
11.
按eq \x(STBY)从分析仪上去掉电压值.
表4-5，电压谐波性能：谐波屏幕
	5520A

NORMAL端输出
	Fluke

分析仪
	性能极限值

	幅度
	谐波
	相位
	谐波
	幅度
	相位

	(V)
	(次数.)
	(度)
	次数
	最小
	最大
	最小
	最大

	7.00
	1
	-10
	1
	6.7
	7.3
	8
	12

	7.00
	3
	-20
	3
	6.7
	7.3
	14
	26

	7.00
	9
	-30
	9
	6.7
	7.3
	21
	39

	7.00
	13
	-40
	13
	6.7
	7.3
	29
	51

	7.00
	21
	-50
	21
	6.5
	7.5
	35
	65

	7.00
	31
	-60
	31
	6.2
	7.8
	40
	80


4-61  测试谐波电流性能
1. 按“VAW”软键直到谐波显示的右上角出现“A”。
2. 按“VA REF”软键直到分析仪顶部状态行显示“V(”。
3. 按“SMOOTH”软键直到分析仪顶部状态行显示“-20S”。
4. 将校准器的NORMAL端连到分析仪的V和COM连接器。
5. 将校准器的AUX端连到分析仪的电流钳连接器。
6. 设置校准器在NORMAL端输出7.0V(60Hz），在AUX端输出20mV(60Hz)。按WAVE MENUS软键确认相位角为10.0度。按HARMONIC MENU 软键，确认HARMONIC 选择设置为“1”，FUNDMTL选择设置为“normal”，按eq \x(OPR)键。
7
检查分析仪显示的谐波幅度和相位角读数在表4-6所列的最小、最大范围内。

表4-6，谐波的电流性能：谐波屏幕
	5520A

AUX端输出
	Fluke

分析仪
	性能极限值

	幅度
	谐波
	相位
	谐波
	幅度
	相位

	(V)
	(次数.)
	(度)
	次数
	最小
	最大
	最小
	最大

	20.0
	1
	10
	1
	19.1
	20.9
	8
	12

	20.0
	3
	20
	3
	19.1
	20.9
	14
	26

	20.0
	9
	30
	9
	19.1
	20.9
	21
	39

	20.0
	13
	40
	13
	19.1
	20.9
	29
	51

	20.0
	21
	50
	21
	18.7
	21.3
	35
	65

	20.0
	31
	60
	31
	18.1
	21.9
	40
	80


4-66  校淮Fluke 51温度计

Fluke 51温度计使用J或k型热电偶测量温度。校准器可以模拟这两种热电偶，简化测试和校准工作。下列步骤将说明如何使用校准器来校准这种温度计。
注 意
本步骤仅做为一个例子，Fluke 51温度计维修手册包含有更为权威的测试、校准程序。
4-67  测试温度计

下面步骤仅必须在使温度计在23(C ( 5(C（73℉±9℉）的环境温度下达到稳定后才能进行。
1. 使用合适的电缆连接校准器和Fluke 51温度计（如图4-19）。电缆和微型插头的材料必须与热电偶型号相配。例如：若测试k型热电偶，所用的电缆和插头必须适合k型热电偶。
[image: image12.png]Connection wiring must match thermocouple type, e.g., K, J, etc.





（图4-19，测试 Fluk 51温度计的电缆接法）
2.
确认EARTH键上指示灯点亮，若没有点亮，按eq \x(EARTH)键。
3.
依次按eq \x(0)、eq \x(℃)、eq \x(ENTER)键设置校准器。确保OUTPUT软键指示为“tc”，
若不是，按OUTPUT软键选择“tc”。
4.
按TC MENUS软键，选择热电偶类型和参考源。确认REF SRC软键选择指示“intrnl”，若不是，按REF SRC软键。依据Fluke51的具体设置,确认TYPE软键的指示为“J”
或“k”。连续按TYPE软键，直到显示所选的热电偶类型。

5.
输入表4-7所列校准器设置，检查其性能是否在指标范围内。
表4-7、热电偶性能

	热电偶类型 [1]
	5520A设置
	显示读数

	
	
	度数 (C
	度数 F

	k
	-182.0(C
	-182.0((0.9)
	-295.6((1.6)

	k
	-80.0(C
	-80.0((0.8)
	-128.2((1.4)

	k
	530.0(C
	530.0((1.2)
	986.0((2.3)

	k
	1355.0(C
	1355.0((2.1)
	2471.0((3.8)

	J
	-197.0(C
	-197.0((1.0)
	-322.6((1.7)

	J
	258.0(C
	258.0((1.1)
	496.4((1.9)

	J
	705.0(C
	705.0((1.5)
	1301.0((2.7)

	[1]:当改变热电偶类型时,要同时更换相应的热电偶补偿线。例如将K型热电偶补偿线更换为J型热电偶补偿线。


4-68  调整校准温度计


下列步骤把Fluke 51作为一台被测仪器（UUT）。除17、20步外，使用铜线进行所有的连接。
警  告
当要求你短路Fluke 51的开关格点时，只能使用随机提供的专用的弹性开关垫，因为使用硬工具会对印刷电路组件（PCA）造成损害。
1. 关闭UUT，拆下顶部机壳，使PCA保留在底部机壳中。
2. 确认校准器处于预备状态，按图4-42连接UUT和校准器。在拆掉UUT机箱上盖的情况下进行此种连接时，应确认连接器宽舌部的方向和未拆掉机箱上盖时相同。

3. 短路TP1格点的同时启动UUT。启动UUT至少3秒钟以后按住TP1 的弹性开关垫圈，使UUT进入热电偶校准模式。
4. 在UUT上选择(C模式和T1。
注  意
下面几步步骤需要向温度计输入特定的电压值。在校准器的热电偶类型中选择“10 (V((C可以确定TC插头上的输出电压。
5.
在5520A上依次按eq \x(0)、eq \x(℃)、eq \x(ENTER)键。确认OUTPUT软键指示“tc”， 若不是，按OUTPUT软键选择“tc”。
5. 按TYPE软键直到出现“10 (V((C”。这项选择使你可以确定TC插座上的输出电压。
6. 按TC MENUS软键。

7. 按REF SRC软键直到出现“external”。
8. 按REF软键，准备输入外部冷端参考值。
9. 按eq \x(0)、eq \x(ENTER)键，设置外部冷端参考值为0℃。
10. 按PREV MENU软键返回上一级菜单。
11. 按eq \x(OPR)键。待UUT读数稳定后，调节T1偏置（R7）使读数在“25.2(C(0.1(C” 范围内。
12. 改变校准器输出为5380.7(C，这就使tc插座上输出电压53.807mV。
13. 待UUT读数稳定后，调整R21使显示读数在“+1370.0(C(0.4(C”范围内。
14. 按校准器上的eq \x(STBY)键,去掉UUT上的电压，断开UUT和5520A的连接。关闭UUT。
15. 两只手各拿一个弹性开关垫，用左手的一个短路TP2格点，用右手的一个首先启动仪器，然后迅速短路
VTEW开关格点，按住此开关直到显示进入自测试。这使得UUT进入“参考结传感器”校准模式，在VIEW关闭滤波器，使读数可以很快地稳定下来。
16. 使用K型热电偶（由5520A(LEADS测试线套件提供）和5520A的测量热电偶模式（按MEAS TC键），通过在等温块的中间孔内放入K型热电偶测量内部的晶体管结温度。热电偶的顶端要放入孔内紧靠Q1管体。提示：将孔盖住、使用棉纸放置小球，可以较好的放置小球。不要用手拿小球去安放，这样会带来测量误差。待显示稳定后再读数。
17. 调整R16，直到UUT上的温度显示读数和5520A上显示的读数相同。
18. 关闭UUT，并重新将UUT装配好。
