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立即仿真！
任意波形发生器的应用
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产生复杂的真实信号波形可能不太容易，但应该是可行、实用和常见的。
在最佳情况下，仿真是一门精密科学。
在其它情况下，例如当涉及到复杂的自然事件或物理系统时，结果可能就是完全不可预知的。
有些事件不能以任意的精密度进行仿真——例如，具有多个复杂变量的自然现象，例如，物种灭绝的风险。还有一些事件（例如天气模式）则可以精确仿真，但是只能提前几小时或几天。相反，具有较少变量的事件可以简单、精确地进行仿真。交通流量就是其中一个例子。
人造系统具有其自身的挑战。和自然事件一样，复杂的系统输入（用来驱动不同的子系统）是成功地仿真人造系统一个重要因数。但是当涉及到电气或电子系统时，在设计和调试好不同的输入电路之前，子系统所必需的输入可能是暂时无法提供的。这种情况就会迫使设计师或测试工程师必需要等到开发过程后期才能在测试中使用这些真实的输入。还有，待仿真的输入信号往往比理想的波形（例如正弦波、方波、斜波或锯齿波）复杂得多。
因此，我们需要使用任意波形发生器。
模拟复杂的信号
任意波形发生器可以参考一种众所周知的仪器——函数发生器来说明。函数发生器能够根据指令产生各种标准波形，例如正弦波、方波和斜波。在实际应用中，大多数波形并不符合如正弦波函数的精确定义，虽然很多实际波形显示出一个可预知的序列，它们还会呈现出随意的行为，这种随意行为仅能用非常复杂的术语进行描述。奇怪的是，这种行为可以描述一些特意生成的波形，例如电视广播信号；或是有毛刺、漂移、噪声等对信号产生严重破坏的结果。
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如果尚无输入电路（例如，来自外部信号源或来自另一正在设计之中的子系统）可用，任意波形发生器就是被用来作为模拟的复杂系统输入，产生非标准波形的最佳工具。
假设您已经在软件中对产品设计进行了调试，并且原型电路板接近完成。为了调试电路板，您就需要进行仿真，进行严格的原型试验。这也就意味着对原型进行应力试验，以确保其在各种条件（例如抖动、编码非法和噪声）下工作正常。
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如果您的系统是复杂的，那么调试各种模式就需要产生许多的复杂波形。正是这种能力使得任意波形发生器有别于日常的函数发生器和其它类型的测试仪器。它可以使设计师精确地产生真实信号，成为电子器件和系统设计、测试和制造过程中必不可少的工具。它能够产生与“任意”现实条件下的波形极其相像的混合信号波形而技高一筹。可以将其作为灵巧、精美而合法的仿造物。

任意波形发生器的效率特别高，它结合了函数发生器、脉冲和脉冲串发生器、调制源、噪声发生器、扫描发生器和触发发生器的功能。同样，它还是设计实验室日常工作的好工具，您可以为各种测试应用量身定做最优的解决方案。
任意波形发生器应用
任意波形发生器的应用范围很广，几乎覆盖了所有行业。凡是需要使用其它标准信号源所不能提供的激励信号的应用，都可能是任意波形发生器的用武之地。
设计师和测试工程师在设计验证中为了模拟最坏情况，会频繁地使用任意波形发生器。在为了确定和验证性能极限时而降低额定或加重信号时，任意波形发生器是一款理想的工具。它还被用来确定不可接受的噪声水平、定时问题、信号电平异常、带宽损耗、谐波失真，以及各种相关问题。
DTMF仿真
按键式电话机上的按键信号是通过将低频信号和高频信号组合而形成的。如果频率不是谐波相关的，那么模拟叠加频率就是一项挑战。以可控的噪声电平和谐波分量产生这些信号并不是件容易的事情。但是利用任意波形发生器即可可轻松地完成任务。请参见图1。
Pacemaker® （起搏器）测试

在过去，简单的方波或正弦波常被用来测试起搏器。现在，利用任意波形发生器，起搏器可以按实际检测产生的真实心跳波形来测试设备。利用这种方法，就可以针对特定的患者对起搏器进行定制和测试。（请参见图2a和图2b）

 
汽车悬挂测试
利用4通道的任意波形发生器可以模拟汽车悬挂机构的性能，从而独立模拟每个车轮在汽车颠簸时的情况。几乎可以测试任何路面条件下悬挂的响应和可靠性，并且可以精确控制“路坑”的大小。请参见图3。
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电力线测试
多通道的任意波形发生器是模拟三相电的理想工具。每相可使用一个通道。通过将问题波形链接到触发响应，可以模拟瞬变或毛刺。
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性能参数
在评估需求和检查任意波形发生器的应用领域时，需要考虑几项关键的技术指标。
采样率
采样率定义了可以精确发生的最高频率信号。采样率越高，信号的频率越高。现在，采样率为100 MS/s 的任意波形发生器已属常见。
波形存储器
波形存储器是指在存储器中可保存的波形点的总数量。点的数量越多，可以保存的波形就越长，或者从较短波形中获得的分辨力就越高。
波形重复频率
波形重复频率等于采样频率除以波形尺寸，或者：
Fw = fs ÷ wsize
其中，fs，采样频率（MS/s）等于每秒钟产生的波形点数，wsize，波形尺寸，等于定义波形的点数。
如果任意波形发生器的最大采样频率为50 MS/s，定义了1,000点的波形，则最大可用波形重复频率为：
50,000,000 ÷ 1,000 = 50 KHz。
垂直（A－D）分辨率
垂直分辨率定义了任意波形发生器可以复现的离散电压值的数量。对于一台12 位的任意波形发生器，波形幅度上的点可以为4,096（212）个电压值中的一个。位的数量越多，每一波形点能够提供的分辨力就越高，带来的好处是失真和噪声就越小。
通道数量
任意波形发生器的通道数越多，在产生复杂的波形时就越灵活。
举一个实际应用的例子：利用一台双通道（或更多通道）的任意波形发生器，可以将这些通道的输出求和来形成一个复合信号。单通道的任意波形发生器能重构有噪音的信号。但是，若要同时观察纯净的信号和有噪音的信号则需要一台双通道的任意波形发生器。


新的期望
随着当今电子系统的越来越复杂，毫无疑问，任意波形发生器正在成为模拟复杂信号的事实标准。这样能够大大缩短新产品的上市周期——并且不会牺牲原有的质量或产品性能。当涉及到复杂的混合信号电子系统时，顺序开发输入模块或电路曾经是标准做法；但是任意波形发生器已经改变了这一局面，为并行工程提供了切实可行的解决方案。
现代的任意波形发生器提供的速度、灵活性和性能，实现了足以信任的仿真。在每一设计实验室和每一测试台上至少应有一台任意波形发生器。
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图 1. 一个DTMF信号包括两种不同频率的音频信号。重构复合信号不是一件简单的事情，除非音频信号是谐波相关的。但是，利用AWG即可轻松完成任务。





�


图 2a. 一个典型的心跳波形。
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图 2b. 任意波形发生器的灵活性使得用户可以模拟任何心跳信号，例如信号缺失或类似的情况。这样就可以针对特定的患者对起搏器进行定制和测试。
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图3. 这里使用了一台4通道的任意波形发生器来模拟复杂的路坑波形。通过适当的触发，可以测试任意路面条件下汽车悬挂的响应和可靠性。
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图 4. 将任意波形发生器的三个通道进行同步，通过将问题波形链接到触发响应，可模拟多个电力线。在这里可以将任意波形发生器设置为模拟某相上的瞬变和另一相上的信号缺失。
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更多的应用文章，请访问福禄克数字资料库www.fluke.com/library
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