能源之星SSL标准草案二

　　在通用照明用SSL技术开发的早期阶段，能源之星对SSL通用照明产品的要求分近期要求（A类）和长期/未来性能目标（B类）两大类。近期要求针对厨房和架装橱柜灯（Under-cabinet kitchen/shelf-mounted）、便携式岗位灯/台灯(Portable desk/task)、内嵌筒灯（Recessed downlight）、室外走廊灯（Outdoor porch）、室外台阶灯（Outdoor step）和室外道路灯（Outdoor path），这些产品的能源性能需达到或超过荧光灯光源的水平，而长期目标则预先显示了DOE对三年后SSL灯具功效性能提升水平的预期。 

　　 这一标准对拥有明显的通用照明功能的SSL装饰灯具也适用。值得注意的是，草案二仅适用于与电力网联接的SSL产品，指示型产品（如交通信号灯和出口指示标志）或只用于装饰照明的SSL照明产品（如节日灯）不在其管辖范围之内。

通用要求 

　　通用要求是依据现有的照明业参考标准和测试步骤制定出来的，新的或修正标准及测试流程的制定正在进行中。 

1. 所有灯具： 

　　以下的通用要求对A类和B类均适用。 

　　 SSL色度标准由ANSI C78研究组提出，是对现有荧光灯标准的修正，以期反映出SSL技术和颜色分档能力的现况（或在很近的将来的情况）。LED在制作流程中依据色度进行分档，这些分档加入CIE1931色品图中后以8个四边形的形式出现，与七步MacAdam椭圆不尽相同。8个四边形中有6个与7步MacAdam椭圆（与目前能源之星照明标准兼容）重叠，SSL产品因此拥有与荧光灯一样的标称CCT（相关色温），剩余的两个标称CCT（4500K和5700K）则未与MacAdam椭圆重合。 
另外，DOE的测试显示，一些SSL灯具在关闭状态时仍消耗少量电能，这是由于电源在灯具未加电压时依然消耗能量的结果。虽然耗能不多，但累加起来却使灯具能效有了极大的降低，DOE因此禁止SSL灯具在关闭状态时消耗能量（装有占用或照度控制的灯具除外）。 

	灯具要求 

	相关色温(CCT)
	灯具的相关色温必须符合以下指定的相关色温，并落在7步色度四边形之内 

	
	标称CCT（K） 
	CCT (K)

	
	2700 
	2725 ± 145

	
	3000
	3045 ± 175

	
	3500 
	3465 ± 245

	
	4000 
	3985 ± 275

	
	4500 
	4503 ± 243

	
	5000
	5028 ± 283

	
	5700 
	5665 ± 355

	
	6500 
	6530 ± 510

	颜色空间一致性（Color Spatial Uniformity） 
	不同方向（如视角的改变）的色度变化应在CIE 1976(u’,v’)色度图的0.004以内 

	显色指数（CRI） 
	室内灯具的显色指数最低为75


注：标称CCT中的6项（2700 K、 3000 K、 3500 K、 4100 K、 5000 K和6500 K）为荧光灯规格

器件/阵列： 
	
器件/阵列要求 

	LED光源流明衰退率(L70)
	在工作3.5万小时后，器件的平均流明保持率最少应为初始状态的75%


室外光源： 
	
室外灯具要求 

	家用自动日光控制（Residential Automatic Daylight Control） 
	建筑物附带的居家灯具以及功耗在13W以上的灯具必须集成有照度感应器，以便在日照情况下自动关闭灯具。另外，感应器对灯具的控制必须在人工越控或测试运行的24小时内自动激活 


通用标准还包括了对质保、热量管理、驱动器和封装的要求。

A类：近期要求 
　　 A类中对厨房和架装橱柜灯、便携式岗位灯/台灯、内嵌筒灯、室外走廊灯、室外台阶灯和室外道路灯的最小光输出、区域流明密度和所允许的CCT做出了规定。

　　能源之星SSL灯具标准使用灯具功效来确定产品的性能，其计算公式如下： 

灯具功效=灯具光输出（包括灯具效率和热量影响）/灯具输出功率 

　　而对于非SSL居家灯具能源之星则使用25℃的系统效率（系统光输出除以输入功率）来定义灯具性能。使用不同计算公式的原因主要在于：1，LED一般与灯具集成在一起，要保证将LED光源从灯具中取出且保持其性能不受影响不太可能做到；2，LED的性能受温度影响很大，它产生的热量一般通过外部散热装置进行散热。如果将LED与散热装置分开，其测量的准确度将大打折扣，且LED系统效率的测量标准或测试流程还尚未面世。标准组织正在制定LED灯具光度测量的测试步骤草案，预计今年年中完成；3，灯具功效计入了驱动器、热量和灯具损失，由此得出的能效信息更真实可信，能更好地满足买主对最大光输出、最少能源输入的需要。

B类：未来性能目标 
　　 长期目标预先显示了DOE对三年后功效性能提升水平的预期，鼓励人们进行技术选择、改进SSL灯具设计。B类标准范围不仅仅限于A类提及的应用领域，而将囊括一大批通用照明产品。

　　 B类标准设定的最小灯具功效与目前效率最高的传统照明系统相当，但以LED灯具目前的技术水平还不能达到这一目标。DOE预计LED在效率、耐高温能力、驱动器效率以及灯具设计方面的提高、改进，将使LED的性能得到快速提升，并认为在标准生效后的三年内一批通用照明产品的灯具功效将达到70lm/W，开始符合B类的要求。DOE计划吸纳照明业来开发、推荐用于B类要求的衡量标准来管理不受欢迎的眩光。 

	
灯具功效的未来目标 

	灯具功效 
	≥ 70 lm/W

	其它所有要求 

	眩光要求 
	正在制定 

	一旦生效后，B类标准中其它的所有要求都与A类中的要求相同，但最小光输出和区域流明密度（zonal lumen density）不在B类中使用。 


